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Consignas de seguridad

Este manual contiene las informaciones necesarias para la seguridad personal asi como para la prevencion de
danos materiales. Las informaciones para su seguridad personal estan resaltadas con un triangulo de
advertencia; las informaciones para evitar Unicamente dafios materiales no llevan dicho triangulo. De acuerdo al
grado de peligro las consignas se representan, de mayor a menor peligro, como sigue.

Peligro

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas se producira la muerte, o bien lesiones
corporales graves.

Advertencia

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas puede producirse la muerte o bien lesiones
corporales graves.

Precaucion

con triangulo de advertencia significa que si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden
producirse lesiones corporales.

Precaucion

sin triangulo de advertencia significa que si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden
producirse dafios materiales.

Atencion

significa que puede producirse un resultado o estado no deseado si no se respeta la consigna de seguridad
correspondiente.

Si se dan varios niveles de peligro se usa siempre la consigna de seguridad mas estricta en cada caso. Si en una
consigna de seguridad con triangulo de advertencia se alarma de posibles dafios personales, la misma consigna
puede contener también una advertencia sobre posibles dafios materiales.

Personal cualificado

El equipo/sistema correspondiente sélo debera instalarse y operarse respetando lo especificado en este
documento. Sdélo esta autorizado a intervenir en este equipo el personal cualificado. En el sentido del manual se
trata de personas que disponen de los conocimientos técnicos necesarios para poner en funcionamiento,
conectar a tierra y marcar los aparatos, sistemas y circuitos de acuerdo con las normas estandar de seguridad.

Uso conforme
Considere lo siguiente:

Advertencia

El equipo o los componentes del sistema soélo se podran utilizar para los casos de aplicacién previstos en el
catalogo y en la descripcion técnica, y séloassociado a los equipos y componentes de Siemens y de tercera que
han sido recomendados y homologados por Siemens. El funcionamiento correcto y seguro del producto
presupone un transporte, un almacenamiento, una instalacion y un montaje conforme a las practicas de la buena
ingenieria, asi como un manejo y un mantenimiento rigurosos.

Marcas registradas

Todos los nombres marcados con ® son marcas registradas de Siemens AG. Los restantes nombres y
designaciones contenidos en el presente documento pueden ser marcas registradas cuya utilizacion por terceros
para sus propios fines puede violar los derechos de sus titulares.

Exencién de responsabilidad

Hemos comprobado la concordancia del contenido de esta publicacion con el hardware y el software descritos.
Sin embargo, como es imposible excluir desviaciones, no podemos hacernos responsable de la plena
concordancia. El contenido de esta publicacion se revisa periddicamente; si es necesario, las posibles las
correcciones se incluyen en la siguiente edicion.

Siemens AG Referencia ASE00105494-07 Copyright © Siemens AG 2006.
Automation and Drives ® 02/2007 Sujeto a cambios sin previo aviso
Postfach 48 48

90437 NURNBERG
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Finalidad del manual
Este manual contiene toda la informacion necesaria sobre:

¢ la configuracion,

¢ el montaje,

e ¢l cableado,

e ¢l direccionamiento,

¢ |a puesta en marcha.

Ademas, se describen las herramientas que permiten diagnosticar y eliminar errores tanto
en el hardware como en el software.

Nociones basicas

o Para facilitar la comprension, se requieren conocimientos generales en el ambito de la

automatizacion.

e También es necesario conocer el software basico STEP 7.

Lea al respecto el manual “Programar con STEP 7”.

Ambito de validez

Tabla 1 Ambito de validez del manual
CPU Convencion: Referencia A partir de la versién
En lo sucesivo, las Firmware
CPUs se denominaran
como sigue:
CPU 312C CPU 31xC 6ES7312-5BE03-0AB0 V2.6
CPU 313C 6ES7313-5BF03-0AB0 V2.6
CPU 313C-2 PtP 6ES7313-6BF03-0AB0 V2.6
CPU 313C-2 DP 6ES7313-6CF03-0AB0 V2.6
CPU 314C-2 PtP 6ES7314-6BG03-0AB0 V2.6
CPU 314C-2 DP 6ES7314-6CG03-0AB0O V2.6
CPU 312 CPU 31x 6ES7312-1AE13-0AB0 V2.6
CPU 314 6ES7314-1AG13-0AB0 V2.6
CPU 315-2 DP 6ES7315-2AG10-0AB0O V2.6
CPU 315-2 PN/DP 6ES7315-2EH13-0AB0 V2.5
CPU 317-2 DP 6ES7317-2AJ10-0AB0O V2.5
CPU 317-2 PN/DP 6ES7317-2EK13-0AB0 V2.5
CPU 319-3 PN/DP 6ES7318-3ELO0-0ABO V2.5
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Nota

Las particularidades de las CPUs F de la gama S7 se describen en una Informacién de
producto disponible en Internet:
http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/11669702/133300

Nota

Nos reservamos el derecho de describir nuevos médulos o médulos con nueva version en
una informacién del producto que se adjunta a los mismos.

Cambios con respecto a la version anterior

Cambios con respecto a la versidn de estas instrucciones de servicio CPU31xC y CPU31x:
Configuracién, con el numero de pie de pagina: A5SE00105491-06, edicion 01/2006:

Homologaciones

Modo isécrono en PROFIBUS DP para las CPU 315-2 PN/DP, CPU 317-2 DP, CPU 317-
2 PN/DP y CPU 319-3 PN/DP

Actualizacion de firmware a través de la red

Imagen de proceso configurable para las CPU 315-2 PN/DP, CPU 317-2 DP y CPU 319-
3 PN/DP

Alarma ciclica para la CPU 319-3 PN/DP configurable a partir de 500 ps (OB 35)
Restablecimiento del estado de suministro de la CPU

Diagnéstico ampliado en las CPUs PROFINET

Iniciador de medida para repetidor de diagnéstico para las CPUs DP (SFC 103)
Ampliacion de los avisos de bloques, para todas las CPUs (SFC 105-108)
Sincronizacion horaria via DP

Sincronizacién horaria via NTP para las CPUs PROFINET

Datos I&M de la CPU (p. e]. cédigos de subsistema y de situacion)

Tiempo de actualizacién minimo de 250us para dispositivos PROFINET 10 en la
CPU 319

Activacion/desactivacion de dispositivos PROFINET IO en CPUs PROFINET (ampliacion
SFC12)

Soporte de eventos de mantenimiento en las CPUs PROFINET
Funcionalidad de servidor web en las CPUs PROFINET

Aumento a 500 de la cantidad maxima de entradas del bufer de diagndstico en las CPUs
PROFINET

Ampliacion OUC (UDP- e ISO-on-TCP) para todas las CPUs PROFINET

Consulte el capitulo Dafos técnicos > Normas y homologaciones.
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Homologacién CE
Consulte el capitulo Dafos técnicos > Normas y homologaciones.

Identificacién para Australia (C-Tick-Mark)
Consulte el capitulo Dafos técnicos > Normas y homologaciones.

Normas
Consulte el capitulo Dafos técnicos > Normas y homologaciones.

Catalogacion en el conjunto de la documentacién

Los manuales siguientes son parte integrante del paquete de documentacion para el S7-
300.

Estos también se encuentran en la siguiente direccion de Internet:
http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/ y la ID del articulo correspondiente.

Nombre del manual Descripcion

ESTA LEYENDO EL Manual de producto

CPU 31xC y CPU 31x — Datos técnicos Elementos de manejo y visualizacion,

ID del articulo: 12996906 comunicacioén, concepto de memoria, tiempos

de ciclo y de reaccion, datos técnicos

Instrucciones de servicio

S7-300, CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion Configuracion, montaje, cableado,

ID del articulo: 12996906 direccionamiento, puesta en marcha,
mantenimiento, funciones de test, diagndstico y
solucion de problemas.

Manual de sistema

Descripcion del sistema PROFINET Informacioén basica sobre PROFINET:

ID del articulo: 19292127 componentes de red, intercambio de datos y
comunicacién, PROFINET 10, Component
Based Automation, ejemplo de aplicacion
PROFINET IO y Component Based Automation

Manual de programacion

De PROFIBUS DP a PROFINET IO Guia para la transicion de PROFIBUS DP a

ID del articulo: 19289930 PROFINET 0.

Manual

e CPU 31xC: Funciones tecnoldgicas Descripcion de las funciones tecnolégicas de
ID del articulo: 12429336 posicionamiento y contaje. Acoplamiento punto

) a punto, regulacién
e CD con ejemplos ) . .
El CD contiene ejemplos de las funciones

tecnoldgicas.

Manual de producto

Sistema de automatizacion S7-300: Datos de Descripcion de las funciones y especificaciones
modulos técnicas de los mdédulos de sefales, fuentes de
ID del articulo: 8859629 alimentacion y moédulos interfase.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Nombre del manual

Descripcion

Lista de operaciones
CPU 31xC y CPU 31x
ID del articulo: 13206730

Lista de operaciones de las CPUs y sus
correspondientes tiempos de ejecucion.
Relacion de bloques ejecutables.

Getting Started

Las siguientes guias "Getting Started" estan
disponibles en una coleccion:

e S7-300 Getting Started Collection

ID del articulo: 15390497
e PROFINET Getting Started Collection

ID del articulo: 19290251

Utilizando un ejemplo concreto, las guias
"Getting Started" le conducen paso a paso por
el proceso de puesta en marcha hasta obtener
una aplicacion apta para funcionar.

Ademas del paquete de documentacion S7-300,
descripciones siguientes:

se requieren informaciones de las

Nombre del manual

Descripcion

Manual de referencia

Software de sistema para S7-300/400 — Funciones
estandar y funciones de sistema

ID del articulo: 1214574

Este manual comprende dos tomos y
proporciona una vista de conjunto completa de
los OBs, las SFCs, los SFBs, las funciones IEC,
los datos de diagndstico, la la lista de estado
del sistema (SZL), asi como los eventos
contenidos en los sistemas operativos de las
CPUs S7-300 y S7-400. Este manual forma
parte de la informacion de referencia de STEP
7. La descripcién también esta disponible en la
Ayuda en pantalla de STEP 7.

Manual
Programar con STEP 7
ID del articulo: 18652056

Este manual proporciona una vista de conjunto
completa de la programacion con STEP 7,
formando parte de la informacién basica de
STEP 7. La descripcion también esta disponible
en la Ayuda en pantalla de STEP 7.

Manual

SIMATIC NET: Twisted Pair and Fiber Optic
Networks

ID del articulo: 8763736

Descripcion de redes Industrial Ethernet,
configuracion de redes, componentes,
directivas para la instalacion de sistemas de
automatizacion conectados en red en edificios,
etc.

Manual de configuracién

Component Based Automation: Configurar
instalaciones con SIMATIC iMap

ID del articulo: 22762190

Descripcion del software de configuracion
SIMATIC iMap

Manual de configuracion

Component Based Automation: SIMATIC iMap
STEP 7 AddOn - Crear componentes PROFINET

ID del articulo: 22762278

Descripciones e instrucciones detalladas para
crear componentes PROFINET con STEP 7 y
para utilizar dispositivos SIMATIC en
Component Based Automation.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Nombre del manual Descripcion

Manual

Modo isécrono Descripcion de la propiedad del sistema "Modo

ID del articulo: 15218045 isécrono”

Manual

Comunicacion con SIMATIC Conceptos basicos, servicios, redes, funciones

ID del articulo: 1254686 de comunicacion, conexion de PGs/OPs,
configuracién en STEP 7.

Reciclaje y eliminacién de residuos

Los equipos descritos en este manual son reciclables gracias a que sus componentes son
poco nocivos. Para un reciclaje y una eliminacion ecolégica de los equipos usados, rogamos
dirigirse a un centro certificado de recogida de material electrénico.

Persona de contacto
Consulte la informacién del producto Soporte fécnico, contacto y enfrenamiento.

La informacion del producto se encuentra en la siguiente direccion de Internet:

http://www.siemens.com/automation/service

Busque alli el articulo con el numero 19293011.

Entrenamiento

Consulte la informacién del producto Soporte técnico, contacto y entrenamiento.

SIMATIC Technical Support

Consulte la informacién del producto Soporte técnico, contacto y entrenamiento.

Service & Support en Internet
Consulte la informacién del producto Soporte técnico, contacto y entrenamiento.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Guia de la documentacidon del S7-300

Resumen

Aqui encontrara una guia a través de la documentacién del S7-300.

Seleccién y configuracién

Tabla 1-1

Influencia del entorno en el sistema de automatizacion (AS)

Para mas informacioén sobre ...

consulte el apartado ...

¢ Qué area de montaje debe reservarse para el PLC?

Instrucciones de servicio S7-300, CPU 31xC y CPU 31x:
Configuracion e instalacion: Configuracion - Dimensiones
de los componentes

Instrucciones de servicio S7-300, CPU 31xC y CPU 31x:
Configuracion e instalacion: Montaje - Montaje del perfil
soporte

¢ Qué influencia ejercen las condiciones climaticas sobre el
PLC?

Instrucciones de servicio S7-300, CPU 31xC y CPU 31x:
Configuracion e instalacion: Anexo

Tabla 1-2 Separacioén galvanica

Para mas informacion sobre ...

consulte el ...

¢ Qué moddulos puedo utilizar cuando necesite una
separacion galvanica entre los sensores y actuadores?

Instrucciones de servicio S7-300, CPU 31xC y CPU 31x:
Configuracion e instalacion: Configuracion — Configuracion
eléctrica, medidas de proteccién y puesta a tierra

Manual de datos de los mddulos

¢ Cuando es necesario un aislamiento galvanico de los
diferentes médulos?

¢, Como se realiza el cableado?

Instrucciones de servicio S7-300, CPU 31xC y CPU 31x:
Configuracion e instalacion: Configuracion — Configuracion
eléctrica, medidas de proteccién y puesta a tierra
Instrucciones de servicio CPU 31xC y CPU 31x:
Configuracion e instalacion: Cablear

¢ Cuando es necesario un aislamiento galvanico de los
diferentes equipos?

¢, Como se realiza el cableado?

Instrucciones de servicio S7-300, CPU 31xC y CPU 31x:
Instalacion — Configuracion — Configuracion de subredes

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Tabla 1-3

Comunicacion del sensor/actuador con el sistema de automatizaciéon

Para mas informacion sobre ...

consulte el ...

¢, Qué moddulo es el adecuado para mi sensor/actuador?

Para la CPU: Manual de producto CPU 31xC y CPU 31x —
Datos técnicos

Para médulos de senales: Manual de referencia del médulo
de senales

¢ Cuantos sensores/actuadores se pueden conectar al
maodulo?

Para la CPU: Manual de producto CPU 31xC y CPU 31x —
Datos técnicos para modulos de sefiales: Manual de
referencia del modulo de senales

¢, Como se cablean los sensores/actuadores con el PLC a
través de un conector frontal?

Instrucciones de servicio S7-300, CPU 31xC y CPU 31x:
Configuracion e instalacién: Cableado — Cablear el conector
frontal

¢, Cuando es necesario utilizar aparatos de ampliacion y
como se conectan?

Instrucciones de servicio S7-300, CPU 31xC y CPU 31x:
Configuracion e instalacion: Configuracién — Disposicion de
los mddulos en varios bastidores

¢,Cémo se montan los modulos en bastidores o perfiles
soporte?

Instrucciones de servicio S7-300, CPU 31xC y CPU 31x:
Configuracion e instalacion: Montaje — Montar los médulos
en el perfil soporte

Tabla 1-4

Aplicacion de las periferias centralizada y descentralizada

Para mas informacion sobre ...

consulte el ...

¢, Qué tipo de modulos puedo utilizar?

Para periferia/aparatos de ampliacion centralizados: Manual
de referencia Datos de los modulos

Para la periferia descentralizada/PROFIBUS DP: Manual
del sistema de periferia correspondiente

Tabla 1-5

Montaje del aparato central (ZG) y los aparatos de ampliacion (EGs)

Para mas informacion sobre ...

consulte el ...

¢, Cuales son los bastidores o perfiles soporte mas
apropiados para mi aplicacion?

Instrucciones de servicio S7-300, CPU 31xC y CPU 31x:
Configuracion e instalacion: Configuracion

¢, Qué modulos interfase (IM) necesito para conectar los
aparatos de ampliacién al aparato central?

Instrucciones de servicio S7-300, CPU 31xC y CPU 31x:
Configuracion e instalaciéon: Configuracion — Disposicion de
los mddulos en varios bastidores

¢ Qué fuente de alimentacion (PS) se adecua en mi caso
concreto?

Instrucciones de servicio S7-300, CPU 31xC y CPU 31x:
Configuracion e instalacion: Configuracion

Tabla 1-6 Capacidad de la CPU

Para mas informacion sobre ...

consulte el ...

¢, Qué tipo de memoria es la mas apropiada para mi
aplicacion?

Manual de producto CPU 31xC y CPU 31x — Datos técnicos

¢,Cémo se montan y desmontan las Micro Memory Cards?

Instrucciones de servicio S7-300, CPU 31xC y CPU 31x:
Configuracion e instalacion: Puesta en marcha — Puesta en
marcha de médulos — Insercion/sustitucion de Micro
Memory Card (MMC)

¢, Qué CPU es suficiente para cubrir mis necesidades?

Lista de operaciones S7-300: CPU 31xC y CPU 31x

¢,Cuanto duran los tiempos de reaccion y de ejecucion de la
CPU?

Manual de producto CPU 31xC y CPU 31x — Datos técnicos

¢, Qué funciones tecnoldgicas se han implementado?

Manual de funciones tecnolégicas

¢,Cémo puedo aprovechar estas funciones tecnolégicas?

Manual de funciones tecnoldgicas
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Tabla 1-7 Comunicacion

Para mas informacion sobre ...

consulte el ...

¢ Qué principios debo tener en cuenta?

Manual de comunicacién con SIMATIC
Manual de sistema PROFINET Descripcién del sistema

¢ Qué posibilidades y recursos ofrece la CPU?

Manual de producto CPU 31xC y CPU 31x — Datos técnicos

¢, Coémo puedo optimizar la comunicacién con procesadores
de comunicacioén (CP)?

Manual del procesador de comunicacion

¢ Qué red de comunicaciones es la mas adecuada para mi
aplicacion?

Instrucciones de servicio S7-300, CPU 31xC y CPU 31x:
Configuracion e instalacion: Configuracion — Configuracion
de subredes

¢ Como se cablean los diferentes componentes entre si?

Instrucciones de servicio S7-300, CPU 31xC y CPU 31x:
Configuracion e instalacion: Configuracion — Configuracion
de subredes

¢ Qué se debe tener en cuenta al configurar redes
PROFINET?

Manual SIMATIC NET, Twisted Pair and Fiber Optic
Networks (6GK1970-1BA10-0AAQ) — Configurar redes

Manual de sistema PROFINET Descripcion del sistema —
Instalacion y puesta en marcha

Tabla 1-8 Software

Para mas informacién sobre ...

consulte el ...

¢ Qué software necesito para el sistema S7-3007?

Manual del producto CPU 31xC y CPU 31x — Datos técnicos
— Datos técnicos

Tabla 1-9 Caracteristicas adicionales

Para mas informacion sobre ...

consulte el ...

¢,Coémo se realizan el manejo y la visualizacion?
(Human Machine Interface)

Para visualizadores de texto: Manual de producto
correspondiente

Para Operator Panels: Manual de producto correspondiente
Para WinCC: Manual de producto correspondiente

¢, Como se integran los componentes de control de
procesos?

Para PCS7: Manual de producto correspondiente

¢ Qué posibilidades ofrecen los sistemas de alta
disponibilidad y de seguridad positiva?

Manual S7-400H - Sistemas de alta disponibilidad
Manual de sistemas de seguridad

¢ Qué debo tener en cuenta si deseo cambiar de
PROFIBUS DP a PROFINET 10?

Manual de programacién: De PROFIBUS DP a PROFINET
10
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Pasos a seguir en la instalacion

En primer lugar se indican los pasos a seguir para instalar el sistema. A continuacion se
describen las reglas basicas generales y como modificar un sistema ya existente.

Procedimiento de instalacion

Configurar

A4

Montar

l

Cablear

l

¢ Desear crear

una subred? Si —» Conexion a red

Direccionar

v

Instalacién terminada,
puesta en marcha

Reglas basicas para el funcionamiento correcto del sistema S7
Debido a las numerosas posibilidades de aplicacion, se mencionan aqui solo las reglas
basicas para la configuracion eléctrica y la disposicién mecanica.

Para garantizar que el sistema SIMATIC S7 funcione correctamente, deberan observarse
como minimo, estas reglas basicas.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Pasos a sequir en la instalacion

Modificar la configuracion de un sistema S7 existente

Referencia

22

Si se desea madificar la configuracion de un sistema ya existente, deberan seguirse los
pasos descritos arriba.

Nota

En caso de montar un moédulo de sefales a posteriori, debera tenerse en cuenta la
informacion especifica para el médulo en cuestion.

Recomendamos leer la descripcion de los distintos modulos en el manual: Sistemas de
automatizacion SIMATIC S7-300 — Manual de producto — Dafos de los modulos.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07



Componentes del S7-300 3

3.1 Ejemplo de configuracién de un S7-300
@

: ﬂEﬂgU T % é? %

o=
A
E—
oIS

IO e

Cifra Descripcion
Fuente de alimentacién (PS)

Médulo central (CPU). En la figura se aprecia p. ej. una CPU 31xC con periferia
integrada

Médulo de sefales (SM)
Cable de bus PROFIBUS
Cable para conectar una unidad de programacion (PG)

®® e 006

Para programar el S7-300 se requiere una unidad de programacioén (PG). La PGy la CPU
se interconectan mediante el cable PG.

Si desea poner en marcha o programar una CPU con conexién PROFINET, también puede
conectar la PG a través de un cable Ethernet a la conexién PROFINET de la CPU.

Mediante el cable de bus PROFIBUS pueden comunicarse varios S7-300 entre si y con
otros automatas SIMATIC S7. Los S7-300 se interconectan a través del cable de bus
PROFIBUS.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Componentes del S7-300

3.2 Sindpftico de los principales componentes de un S7-300

3.2

Sindptico de los principales componentes de un S7-300

Para la instalacion y puesta en marcha del S7-300 se dispone de una serie de
componentes. Los principales componentes y su funcion se exponen a continuacion.

Tabla 3-1

Componentes de un S7-300:

Componente

Funcién

Figura

Perfil soporte
Accesorios:
e Contacto de pantalla

Bastidores del S7-300

0 oo
e 1 1A

Fuente de alimentacion (PS)

La PS convierte la tension de red
(120/230 V c.a.) en tension de servicio
de 24 V c.c. y suministra la
alimentacion del S7-300, asi como la
alimentacion de carga para circuitos de
intensidad de carga de 24 V c.c.

Of]=

CPU
Accesorios:
e Conector frontal (sélo CPU 31xC)

La CPU ejecuta el programa de

usuario, alimenta el bus posterior del

S7-300 con 5V y se comunica con

otras estaciones de la red MPI a través

de la interfaz MPI.

Otras propiedades de ciertas CPUs:

e Maestro DP o esclavo DP en una
subred PROFIBUS

e Funciones tecnologicas

e Acoplamiento punto a punto

e Comunicacion Ethernet a través la
interfaz PROFINET integrada

nunuEnumn
DUnmuEnumn

= -

Por ejemplo, una CPU 31xC

Por ejemplo, una CPU 312, 314 6
315-2 DP

|

B

Por ejemplo, una CPU 317

24
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Componentes del S7-300

3.2 Sindpftico de los principales componentes de un S7-300

Componente Funcién Figura
Médulos de senales (SM) El médulo de sefales adapta los —
e Modulos de entrada digital distintos niveles de las sefiales de
e Modulos de salida digital proceso al $7-300.
e Modulos de entrada/salida digital
e Moddulos de entrada analdgica
e Modulos de salida analégica |
e Modulos de entrada/salida
analodgica
Accesorios:
e Conector frontal
Maodulos de funcion (FM) Para el procesamiento de sefales de —
Accesorios: proceso, el mdédulo de funcion realiza —
« Conector frontal taregs de tiempo critico y tareas que —]
requieren mucha memoria.
Por ejemplo, tareas de posicionamiento —
o de regulacion. —
5+ b |

Procesador de comunicaciones (CP)
Accesorios: Cable de conexién

El CP realiza las tareas de
comunicacién de la CPU para reducir
el grado de carga de la CPU.

Por ejemplo, la CP 342-5 DP para la
integraciéon en PROFIBUS DP

]
|

SIMATIC TOP connect

Cableado de los moédulos digitales

EEREEC
Accesorios:
e Maddulo de conexién frontal con
cable plano
Maodulo interfase (IM) El moédulo interfase interconecta las
Accesorios: diferentes filas de un S7-300.

e Cable de conexioén

Cable de bus PROFIBUS con conector
de bus

Interconecta estaciones de una subred
MPI o PROFIBUS.

Cable PG

Conecta una PG/un PC con una CPU

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Componentes del S7-300

3.2 Sindpftico de los principales componentes de un S7-300

Componente Funcién Figura
Repetidor RS 485 El repetidor sirve para amplificar las
Repetidor de diagnéstico RS 485 sefiales, asi como para interconectar ||’ —
segmentos de una subred MPI o §
PROFIBUS. °
—
Switch El "switch" (interruptor) sirve para |
interconectar estaciones de la red @
Ethernet. M8
1]
(@)
Mo
o
05
Cable de par trenzado con conectores | Interconectan equipos que dispongan
RJ45 de una interfaz Ethernet (p.€j. un @ @
"switch" con una CPU 317-2 PN/DP) ... J

Unidad de programacioén (PG) o PC
con el paquete de software STEP 7

La PG sirve para configurar,

parametrizar, programar y comprobar
el S7-300.

26
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Configuracioén 4

4.1 Resumen

Aqui obtendra toda la informacién necesaria
e para configurar la disposicion mecanica de un S7-300,
e para realizar la configuracion eléctrica de un S7-300,

e que se debe tener en cuenta en redes.

Referencia
Obtendra mas informacién a través de
e el manual Comunicacion con SIMATIC.
e el manual SIMATIC NET, Twisted Pair and Fiber Optic Networks (6GK1970-1BA10-
0AAO0).
4.2 Nociones basicas de la configuracion

Informacién importante sobre la configuracién

A Advertencia
Material eléctrico abierto
Los mddulos de un S7-300 son material eléctrico abierto. Por tanto, el S7-300 debera estar
instalado siempre en cajas, armarios o locales de servicio eléctrico accesibles Unicamente

mediante una llave o herramienta. El acceso a las cajas, armarios o locales de servicio
eléctrico soélo debera estar permitido al personal autorizado o adecuadamente instruido.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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4.2 Nociones bésicas de la configuracion

VAN

Precaucion

Dependiendo del ambito de aplicacién, el S7-300 — como componente de instalaciones o
sistemas — exige que se cumplan ciertas reglas y normas especiales. Deberan respetarse
los reglamentos de seguridad y proteccion contra accidentes pertinentes en cada caso de
aplicacion concreto, por ejemplo, las directivas sobre proteccion de maquinaria. Este
capitulo y el anexo Reglas y disposiciones generales de funcionamiento de un S7-300
ofrecen una vista general de las reglas esenciales que se deben observar para integrar el
S7-300 en una instalacion o en un sistema.

Aparato central (ZG) y bastidor de ampliacién (EG)

Un autémata programable S7-300 esta compuesto por un bastidor o aparato central (ZG) y —
dependiendo de las necesidades — por uno o varios bastidores o aparatos de ampliacién
(EGs).

El bastidor que contiene la CPU se denomina "bastidor o aparato central" (ZG). Los
bastidores del sistema conectados al ZG y dotados de mdodulos se denominan "bastidores o
aparatos de ampliacion" (EGs).

Utilizaciéon de un bastidor de ampliacion (EGs)

Bastidores

28

Cuando los slots del ZG no sean suficientes para la aplicacién deseada sera preciso utilizar
EGs.

Si utiliza EGs, ademas de los bastidores adicionales, necesitara modulos interfase (IM) y, en
algunos casos, otras fuentes de alimentacion. Al instalar médulos interfase, debera utilizar
siempre los interlocutores correspondientes.

Como bastidor para el S7-300 se utiliza un perfil soporte. En este perfil se pueden acoplar
todos los modulos del sistema S7-300.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Montaje horizontal y vertical

4.2 Nociones basicas de la configuracion

Los sistemas S7-300 se pueden montar en sentido vertical u horizontal. Para el montaje se
admiten las siguientes temperaturas ambiente:

e Montaje vertical: De 0 °C a 40 °C
¢ Montaje horizontal: De 0 °C a 60 °C.

La CPU y la fuente de alimentacion deben montarse siempre en el lado izquierdo e inferior,
respectivamente.

@

[° ]

°

SM

SM

SM

SM

SM

SM

PS CPU

SM

[°°°]

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

CPU

PS

Lo la

o |

)

Cifra

Descripcion

Montaje vertical de un S7-300
Montaje horizontal de un S7-300
Perfil soporte

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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4.3 Dimensiones de los componentes

4.3 Dimensiones de los componentes
Longitud del perfil soporte
Tabla 4-1

Sindptico de los perfiles soporte

Longitud de los perfiles soporte

Longitud util para los médulos

Referencia

160 mm

120 mm

6ES7 390-1AB60-0AA0

482,6 mm 450 mm 6ES7 390-1AE80-0AA0
530 mm 480 mm 6ES7 390-1AF30-0AA0
830 mm 780 mm 6ES7 390-1AJ30-0AA0
2000 mm cortar segun fuera preciso 6ES7 390-1BC00-0AA0

Al contrario que los demas perfiles soporte, el perfil soporte de dos metros no dispone de
ningun tipo de orificio de fijacidn. Los orificios se deben perforar. De este modo, el perfil
soporte de dos metros se puede adaptar perfectamente a cualquier aplicacion.

Dimensiones de montaje de los médulos

Tabla 4-2 Ancho de los modulos

Médulo Ancho

Fuente de alimentacion PS 307, 2 A 50 mm

Fuente de alimentacion PS 307, 5 A 80 mm

Fuente de alimentacion PS 307, 10 A 200 mm

CPU Las dimensiones de montaje se indican en el
Manual del equipo CPU 31xC y CPU 31x —
Especificaciones técnicas.

Modulos de entrada/salida analégica 40 mm

Maodulos de entrada/salida digital 40 mm

Mddulo simulador SM 374 40 mm

Maodulos interfase IM 360 e IM 365 40 mm

Médulo interfase IM 361 80 mm

Altura del médulo: 125 mm

Altura del moédulo con elemento de contacto de pantalla: 185 mm

Profundidad maxima de montaje: 130 mm

Profundidad maxima de montaje de una CPU con conector DP de salida oblicua

enchufado: 140 mm

Profundidad maxima de montaje con tapa frontal abierta (CPU): 180 mm

Las dimensiones de otros modulos, tales como CPs, FMs, etc. se indican en los manuales
correspondientes.

30
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4.3 Dimensiones de los componentes

Elemento de contacto de pantalla

El elemento de contacto de pantalla permite conectar a tierra cdmodamente todos los cables
apantallados de los modulos S7 a través de la conexion directa del elemento de contacto al
perfil soporte.

TI1 1T H/

[Sisiaimsniminiain T s

Cifra  Descripcién
® Terminales de conexion de pantalla
©) Estribo de sujecion

Fije el estribo de sujecion (n° de referencia 6ES7 390-5AA0-0AA0) on los dos pernos
roscados al perfil soporte. Si utiliza un contacto de pantalla, las dimensiones indicadas se
contaran a partir del borde inferior del mismo.

¢ Ancho del elemento de contacto de pantalla: 80 mm

e Abrazaderas de conexidon de pantalla montables por elemento de contacto de pantalla:
max. 4

Tabla 4-3 Sinoéptico de los terminales de conexion de pantalla

Cable con diametro de pantalla N° de referencia del terminal de
conexion de pantalla

Cables con un diametro de pantalla de 2 a 6 mm 6ES7 390-5AB00-0AA0

Cable con un diametro de pantalla de 3 a 8 mm 6ES7 390-5BA00-0AA0

Cable con un diametro de pantalla de 4 a 13 mm 6ES7 390-5CA00-0AA0

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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4.4 Distancias prescritas

4.4

32

Distancias prescritas

Para disponer de espacio suficiente a la hora de montar los mddulos y garantizar la
disipacion de calor de los mismos, es necesario respetar las distancias representadas en el
grafico.

El grafico muestra las distancias que hay que respetar entre los distintos bastidores de una
configuracion S7-300 con varios bastidores, asi como en cuanto al material eléctrico
utilizado, las canaletas de cables o las paredes del armario adyacentes.

En caso de cablear los médulos a través de un canaleta para cables, por ejemplo, la
distancia entre el borde inferior del contacto de pantalla y la canaleta debera ser de 40 mm.

1

|

: : :
1 1
1 40 mm : 1
: ' !
e I B : :

1
© CPU |sM|sm sm| © : I
' ) i :
1 I 1
| o S ] |
D B ol = : |
: : :
5 40 mm /@ | :
[ ' |200mm+a
! 7 Z | mm 4 !
: @ ! :
| 40 mm a ! .
1 I 1
: ..................................... : :
: o = ! :
1

: PS CPU SM SM : :
: @ : :
T oL I
iRyl — I I R =20 mm: 1
) : |
1 I 1
! 40 mm | 1
1 I 1
L. i 1
1

1

1

1
_________________________________________________________________ 1

Descripcion

Cableado a través de una canaleta para cables.

La distancia entre la canaleta y el borde inferior del contacto de pantalla debera ser de 40

mm.
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4.5 Disposicion de los modulos en un solo bastidor

4.5 Disposicion de los modulos en un solo bastidor

Motivos para utilizar uno o varios bastidores
Dependiendo de la aplicacién, sera preciso utilizar uno o varios bastidores.

Motivos para utilizar un solo bastidor

Motivos para distribuir los médulos en varios
bastidores:

ahorra espacio

e Instalacion compacta de todos los modulos,

e Uso centralizado de todos los mddulos
e Pocas sefales a procesar

e Gran cantidad de sefales a procesar
¢ Numero de slots insuficiente

Nota

Si desea utilizar un solo bastidor para su instalacion, disponga un médulo comodin a la

derecha de la CPU (referencia: 6ES7 370-0AA01-0AAO0). Si, posteriormente, la aplicacion

requiere el uso de un segundo bastidor, se puede sustituir este médulo comodin por un
modulo interfase sin que sea necesario volver a montar y cablear el primer bastidor.

Reglas: Reglas para disponer médulos en un bastidor
Para disponer los médulos en un bastidor, rigen las reglas indicadas a continuacion:

e Ala derecha de la CPU pueden enchufarse como maximo 8 médulos (SM, FM, CP).

e Todos los médulos montados en un bastidor no pueden consumir en total mas de 1,2 A
del bus posterior del S7-300.

Referencia

Para mas informacion, consulte los datos técnicos, p. €j. en el manual de producto Sistema
de automatizacion SIMATIC S7-300, Datos de los médulos o en el Manual de producto S7-
300 CPU 31xC y CPU 31x, Datos técnicos.

Ejemplo

La figura siguiente muestra la disposicion de los modulos en un sistema S7-300 dotado de

ocho modulos de senales.

e | PS CPU

SM1

SM2

SM3

SM4

SM5 |SM6 |SM7 |SM8

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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4.6 Disposicion de los mddulos en varios bastidores

4.6 Disposicion de los modulos en varios bastidores

Excepcién

Las CPUs 312y 312C se pueden configurar unicamente en una sola fila de un bastidor.

Utilizacion de moédulos interfase

Si se ha previsto una instalacion en varios bastidores, deberan utilizarse modulos interfase
(IM). Los médulos interfase conducen el bus de fondo de un S7-300 hasta el siguiente

bastidor.

La CPU se encuentra siempre en el bastidor 0.

Tabla 4-4 Sinodptico de los médulos interfase
Propiedades Configuracién en dos o varias filas Configuraciéon econémica en dos filas
IM emisor en el bastidor 0 IM 360 IM 365
Referencia: 6ES7 360-3AA01-0AAQ Referencia: 6ES7 365-0AB00-0AA0
IM receptor en los bastidores 1 | IM 361 IM 365 (conectado con un IM emisor 365 a

ad

Referencia: 6ES7 361-3CA01-0AAQ

través del cable)

NuUmero maximo de bastidores
de ampliacion

3

1

Longitud de los cables de
conexion

1 m (6ES7 368-3BB01-0AAQ)
2,5 m (6ES7 368-3BC51-0AAQ)
5 m (BES7 368-3BF01-0AA0)

10 m (6ES7 368-3CB01-0AAD)

1 m (cableado fijo)

Notas

En el bastidor 1 sélo se pueden enchufar
modulos de sefales; la toma de intensidad
esta limitada a 1,2 A en total; en el bastidor
1, a un maximo de 0,8 A.

Estas limitaciones no son aplicables si se
utilizan los modulos interfase
IM 360/IM 361.
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4.6 Disposicion de los modulos en varios bastidores

Reglas: Disposiciéon de los mddulos en varios bastidores
Para disponer los médulos en varios bastidores hay que tener en cuenta lo siguiente:

El médulo interfase ocupa siempre el slot 3 (slot 1: fuente de alimentacion, slot 2: CPU,
slot 3: médulo interfase)

Siempre esta a la izquierda del primer modulo de senales.
En cada bastidor pueden enchufarse como maximo 8 médulos (SM, FM, CP).

El nimero de mddulos enchufados (SM, FM, CP) esta limitado por el consumo de
corriente permitido del bus posterior S7-300. El consumo de corriente total no puede
exceder 1,2 A por fila.

Nota

El consumo de corriente de cada modulo se indica en el manual de producto Sisfema de
automatizacion SIMATIC S7-300, Datos de los mddulos.

Reglas: Reglas relativas al montaje del acoplamiento inmune a perturbaciones

En caso de acoplar el bastidor central y los bastidores de ampliacién mediante médulos
interfase apropiados (IM emisor e IM receptor), no sera necesario tomar ninguna medida
especial de apantallamiento o puesta a tierra.

De todas formas, hay que asegurarse de que

todos los bastidores estén conectados entre si a baja impedancia,
se haya puesto a tierra el neutro de los bastidores,

los resortes de contacto de los bastidores estén limpios y sin doblar, para que las
interferencias puedan derivarse.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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4.6 Disposicion de los mddulos en varios bastidores

Ejemplo: Configuracién maxima con cuatro bastidores
La figura muestra la disposicion de los médulos en una configuracion S7-300 con cuatro

bastidores.

@ © IM | SM1|SM2 | SM3 | SM 4| SM5 | SM6 | SM7 | SM8
® ®

@ © | PS | IM |SM1|SM2|SM3 |[SM4|SM5|SM6 | SM7 | SM8
®

@ © | PS | IM | SM1|SM2|SM3|SM4|SM5|SM6| SM7| SM8

@ © | PS CPU f)swm SM2 | SM3|SM 4| SM5 | SM6 | SM7 | SM8

Cifra  Descripcion
Bastidor 0 (aparato central)
Bastidor 1 (aparato de ampliacion)
Bastidor 2 (aparato de ampliacion)

O)
@)
®
® Bastidor 3 (aparato de ampliacion)
® Cable de conexion 368

®

Limitacion para la CPU 31xC. En caso de utilizar esta CPU, no se podra enchufar el médulo
de sefales 8 en el bastidor 4.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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4.7 Seleccion e instalacion de armarios

4.7 Seleccion e instalacidon de armarios

Motivos para montar un S7-300 en un armario
Se recomienda montar el S7-300 en un armario
e si se prevé una instalacion de grandes dimensiones,
e siel S7-300 se debe utilizar en un entorno con interferencias o perturbaciones y

e para cumplir los requisitos de UL/CSA.

Seleccién y dimensionamiento de los armarios
Criterios a tener en cuenta:
o Condiciones ambientales en el lugar de montaje del armario
o Distancias requeridas entre los bastidores (perfiles soporte)
o Pérdida total de potencia de los componentes incluidos en el armario

Las condiciones ambientales (temperatura, humedad, polvo, agentes quimicos, peligro de
explosion) del lugar de montaje del armario determinan el grado de proteccion necesario (IP
xX) del mismo.

Referencia Grados de proteccion

Para mas informacién sobre los grados de proteccién, consulte las normas IEC 529 y DIN
40050.

Potencia disipada de los armarios

La potencia disipada de un armario dependera del tipo de armario, de la temperatura
ambiente y de la disposicién de los bastidores en el mismo.

Referencia Potencia disipada

Para mas informacién sobre la potencia disipada, consulte los catalogos de Siemens. Estos
se encuentran en: https://mall.automation.siemens.com/de/guest/guiRegionSelector.asp

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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4.7 Seleccion e instalacion de armarios

Reglas para determinar las dimensiones de los armarios

Para determinar las dimensiones de un armario que sea apropiado para montar un S7-300,
deberan tenerse en cuenta los aspectos siguientes:

VAN

Espacio necesario para los bastidores (perfiles soporte)

Distancia minima entre los bastidores y las paredes del armario

Distancia minima de los bastidores entre si

Espacio necesario para las canaletas de cables o las unidades de ventiladores

Posicién del montante

Advertencia
Los modulos podrian averiarse si se exponen a temperaturas ambiente no permitidas.

Referencia Temperatura ambiente

Para mas informacién sobre |la temperatura ambiente admisible, consulte el manual de
producto Datos de los modulos S7-300.
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Sinéptico de los tipos de armarios mas utilizados

En la tabla siguiente figuran los tipos de armarios mas utilizados. Alli encontrara el ya citado
principio de la disipacion del calor, asi como la potencia maxima disipable aproximadamente

y el grado de proteccion.

Tabla 4-5

Tipos de armarios

4.7 Seleccion e instalacion de armarios

Armarios abiertos

Armarios cerrados

Refrigeracion en
circuito abierto por
conveccion natural

Refrigeracion en
circuito abierto
reforzada

Conveccién natural

Refrigeracion en
circuito cerrado
mediante un ventilador
intercalado entre
equipos,
perfeccionamiento de
la conveccion natural

Refrigeracion en
circuito cerrado
mediante
intercambiador de
calor, ventilacion
independiente interior
y exterior

v

o

A

1
8

77

Disipacién de calor por
procesos térmicos
propios, en pequenas
proporciones a través
de la pared del
armario.

Mayor disipacion de
calor gracias a la
circulacion de aire
reforzada.

Disipacién de calor
s6lo a través de la
pared del armario; so6lo
se admiten pequefias
pérdidas de potencia.
El calor se suele
acumular en el lado
superior del armario.

Disipacién de calor
solo a través de la
pared del armario.
Mayor disipacion de
calor y prevencion de
acumulacion de calor
por circulacion forzada
del aire interior.

Disipacién de calor
mediante intercambio
del aire interior
caliente por aire
exterior frio. La
superficie ampliada de
las aletas del
intercambiador de
calor y la circulacion
forzada del aire interior
y exterior permiten una
disipacion éptima del
calor.

Grado de proteccion
IP 20

Grado de proteccion
IP 20

Grado de proteccion
IP 54

Grado de proteccion
IP 54

Grado de proteccion
IP 54

Potencia disipable tip. bajo las siguientes condiciones al margen:
e Tamafo del armario 600 x 600 x 2200 mm

¢ Diferencia entre la temperatura en el exterior y en el interior del armario: 20 °C (si la diferencia de temperatura es
distinta, deberan consultarse las caracteristicas de temperatura del fabricante del armario).

hasta 700 W

hasta 2700 W (con
filtro fino hasta
1400 W)

hasta 260 W

hasta 360 W

hasta 1700 W

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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4.8 Ejemplo. Seleccion de un armario eléctrico

4.8 Ejemplo: Seleccion de un armario eléctrico

Introduccioén

En el siguiente ejemplo se explica la temperatura ambiente maxima permitida con una
pérdida de potencia determinada y en distintos tipos de armarios.

Disefio
En un armario debe incorporarse la siguiente configuracion:
e Aparato central 150 W
e Aparatos de ampliacién con 150 W cada uno
e Alimentacion de carga a plena carga 200 W

Por tanto, la pérdida de potencia total asciende a 650 W.

Potencia disipable

La siguiente figura muestra un diagrama con valores orientativos para la temperatura
ambiente permitida de un armario de 600 x 600 x 2000 mm en funcién de la pérdida de
potencia. Estos valores so6lo seran aplicables si se han respetado las dimensiones de
montaje y las distancias prescritas para los bastidores (perfiles soporte).

Temperatura ambiente en °C

50 \\
s\@
40 \
30 @
® \

200 400 600 800 1000 1200 1400

Potencia disipada en W

Cifra  Descripcion

@ Armario cerrado con intercambiador de calor (tamafio del intercambiador 11/6 (920 x 460 x
111 mm))

® Armario con refrigeracion en circuito abierto por conveccion natural

® Armario cerrado con conveccion natural y refrigeracion en circuito cerrado mediante

ventiladores

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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4.9 Configuracion eléctrica, medidas de proteccion y puesta a tierra

Resultado
De la figura se desprenden las siguientes temperaturas ambiente con una pérdida total de
650 W:
Tabla 4-6 Seleccionar armarios
Tipo de armario Temperatura ambiente maxima
permitida
Cerrado, con conveccion natural y refrigeracion en circuito Funcionamiento imposible
cerrado (curva caracteristica 3)
Abierto, con refrigeracién en circuito abierto (curva aprox. 38 °C
caracteristica 2)
Cerrado con intercambiador de calor (curva caracteristica 1) | aprox. 45 °C
En caso de montar el S7-300 en horizontal, se puede utilizar uno de los armarios indicados
a continuacion:
e Abierto, con refrigeracion en circuito abierto
e Cerrado, con intercambiador de calor
4.9 Configuracion eléctrica, medidas de proteccion y puesta a tierra
4.9.1 Puesta a tierra y configuracién maxima

Aqui encontrara informacion sobre la configuracién maxima de un S7-300 en un circuito de

alimentacion con puesta a tierra (red en esquema TN-S):

e Dispositivos de seccionamiento, proteccion contra cortocircuitos y sobrecarga segun

VDE 0100 y VDE 0113.

e Fuentes de alimentacion de corriente de carga y circuitos de carga.

e Puesta a tierra

Nota

Puesto que el S7-300 puede emplearse de numerosas maneras, aqui se mencionan

Unicamente las reglas basicas para la instalacién eléctrica. Para garantizar un
funcionamiento correcto del S7-300, deben respetarse como minimo estas reglas

basicas.

Definicién: Alimentacién puesta a tierra

En los circuitos de alimentacion puestos a tierra, el conductor neutro de la red esta
conectado a tierra. Una conexion a tierra sencilla entre un conductor activo y la tierra o una
parte de la instalacidon puesta a tierra provoca la reaccion de los dispositivos de proteccion.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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4.9 Configuracion eléctrica, medidas de proteccion y puesta a tierra

Componentes y medidas de proteccion prescritas

Referencia

Ver también

42

Para instalar un sistema que ofrezca la configuracion maxima posible se deben prever
diversos componentes y medidas de proteccion. Los tipos de componentes y el grado de
obligatoriedad de las medidas de proteccion dependen de la prescripcion VDE aplicable a

su instalacion.

En la tabla siguiente figuran los componentes y las medidas de proteccion.

Tabla 4-7 Normas VDE para el montaje de un autémata
Comparar ... 1) |VDE 0100 VDE 0113
Dispositivo de seccionamiento (1) | ... parte 460: ... 12 parte:
del autémata, de los sensores y Interruptor principal Seccionador
de los actuadores
Proteccién contra cortocircuitos | (2) | ... parte 725: ... 12 parte:

y sobrecarga:

Por grupos para los sensores y
actuadores

Proteccién unipolar de
circuitos

con circuito secundario
puesto a tierra: Proteccion
unipolar

En otro caso: Proteccién
omnipolar

Fuente de alimentacion de
carga para circuitos de carga
c.a. con mas de cinco
componentes

electromagnéticos

©)

Aislamiento galvanico por
transformador
recomendado

Aislamiento galvanico por
transformador obligatoria

1) Esta columna remite a las cifras indicadas en la figura del capitulo "Figura sinoptica:

puesta a tierra".

Para mas informacién sobre las medidas de proteccién, véase el anexo.

Sindptico: Puesta a tierra (Pagina 50)

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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4.9 Configuracion eléctrica, medidas de proteccion y puesta a tierra

4.9.2 Montaje de un S7-300 con potencial de referencia puesto a tierra

Introduccion

En un S7-300 con potencial de referencia puesto a tierra, las interferencias que se
produzcan se derivan al conductor de proteccién o a la tierra local. A excepcion de la CPU
31xC, ésto se consigue mediante un pasador de puesta a tierra.

Nota

En estado de suministro, la CPU ya dispone de un potencial de referencia puesto a tierra.
Asi pues, si se desea montar un S7-300 con potencial de referencia puesto a tierra, no es
necesario modificar la CPU.

Potencial de referencia puesto a tierra de la CPU 31x

La figura muestra la instalacion de un S7-300 con el potencial de referencia puesto a tierra
(estado de fabrica).

|
|
|
|
|
|
|
|
T D
L+o "m| | [foma ==<100nF

1
M O I
I
! I
' @ |
o ]
i %
Cifra  Descripcion
0] Pasador de puesta a tierra en estado puesto a tierra.
® Masa de la proteccién interna de la CPU

® Perfil soporte

Nota

En caso de montar un S7-300 con el potencial de referencia puesto a tierra, no se debera
retirar el pasador de puesta a tierra.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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4.9 Configuracion eléctrica, medidas de proteccion y puesta a tierra

49.3 Montaje de un S7-300 con potencial de referencia sin puesta a tierra (no aplicable
ala CPU 31xC)

Introduccién
En un S7-300 con potencial de referencia sin puesta a tierra, las interferencias que se
produzcan se derivan al conductor de proteccién o a la tierra local a través de una red RC
integrada en la CPU.
Nota
Un S7-300 con una CPU 31xC no se puede montar sin puesta a tierra.

Aplicacién

En instalaciones de gran tamano puede requerirse una configuracion del S7-300 con
potencial de referencia sin puesta a tierra para fines de supervisién. Esta situacion se
presenta p.ej. en la industria quimica o en las centrales eléctricas.

Potencial de referencia de la CPU 31x sin puesta a tierra
La figura muestra el montaje de un S7-300 con potencial de referencia sin puesta a tierra.

|
|
|
|
|
|
|
1
T D
L+o "ml ||1oMa==<100nF

Cifra  Descripcion

@ Cdmo configurar un potencial de referencia sin puesta a tierra en la CPU. Utilice un
destornillador con una hoja de 3,5 mm de ancho y desplace el pasador de puesta a tierra
hacia delante en la direccion de la flecha hasta que encaje.

® Masa de la proteccion interna de la CPU
® Perfil soporte

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Nota

En lo posible, el potencial de referencia sin puesta a tierra debe ajustarse antes de montar la
CPU en el perfil soporte. Una vez montada y cableada la CPU, antes de retirar el pasador
de puesta a tierra debera interrumpirse la conexion con la interfaz MPI.

494 ¢Mdbdulos con o sin aislamiento galvanico?

Médulos con aislamiento galvanico

En una configuracion con médulos aislados galvanicamente, los potenciales de referencia
del circuito de mando (Mintemo) y del circuito de carga (Mexterno) estan aislados
galvanicamente.

Aplicacion
Los mddulos con aislamiento galvanico se utilizan para:
e Todos los circuitos de carga c.a.
o Circuitos de carga c.c. con potencial de referencia separado
Ejemplos:

— Circuitos de carga c.c. cuyos sensores tengan potenciales de referencia distintos
(p.€j. si los sensores puestos a tierra estan instalados muy lejos del automata y no es
posible realizar una conexion equipotencial).

— Circuitos de carga c.c. cuyo polo positivo (L +) esté puesto a tierra (circuitos de pilas).

Médulos con aislamiento galvanico y puesta a tierra

Se pueden utilizar modulos con aislamiento galvanico, independientemente de si el
potencial de referencia del autébmata esta puesto a tierra o no.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Ejemplo: Instalar la CPU 31xC con médulos con aislamiento galvanico

En la figura siguiente se muestra la configuraciéon a modo de ejemplo: Instalar la CPU 31xC

con moédulos con aislamiento galvanico. La puesta a tierra se crea de forma automatica en
la CPU 31xC (1).

PS S7-300 CPU DI DO (

intern

) Data

LSF :
intern
NI
Pr
® 4

N\

a B

o
(&

L1 o—e| —
N o o M
N

PE o@——— @

[ J [ K J
@
Conductor de tierra Ej
comun en el armario
L+ L1
extern 230V c.a. de fuente de
24 V c.c. de fuente de alimentacién de carga

alimentacion de carga

Médulos sin aislamiento galvanico

En una configuracion con médulos sin aislamiento galvanico, los potenciales de referencia

del circuito de mando (Mintermo) y del circuito de carga (Mextemo) NO estan aislados
galvanicamente.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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4.9 Configuracion eléctrica, medidas de proteccion y puesta a tierra

Ejemplo: Instalar el S7-300 con médulos sin aislamiento galvanico

En el médulo de entrada/salida analégica SM 334 Al 4/A0O 2, una de las conexiones a masa
Manaisgico S€ debe conectar con la conexion a masa de la CPU.

En la figura siguiente se muestra la configuracién a modo de ejemplo: Una CPU S7-300 con
mddulos sin aislamiento galvanico.

PS S7-300 CPU (

intern
\ Data

J

intern

Polu || i SR

L1 @ —@] | ®— —| -
N o/ o M ;_ A A
N
PE .@_ —— M analog
é [ ] ® O [ J

\‘

2 + +
\ 1T mm
o 1
Conductor de tierra ¥
comun en el armario

extern
24 V c.c. de fuente de alimentacion
de carga

L+

4.9.5 Medidas de puesta a tierra

Puestas a tierra

A

Las conexiones a tierra de baja impedancia reducen el riesgo de descarga eléctrica en caso
de cortocircuito o averia del sistema. Las conexiones de baja impedancia (haciendo
contacto sobre una gran superficie) reducen el efecto de las radiaciones perturbadoras en el
sistema o la radiacion de sefiales parasitas. El blindaje efectivo de los conductores y del
aparato también contribuye considerablemente a este propdsito.

Advertencia

Todos los aparatos del grado de proteccion |, asi como todas las piezas metalicas grandes
deben estar conectados a tierra de proteccion. Sélo asi se garantiza que el usuario de la
instalacion esté completamente protegido contra posibles descargas eléctricas. Ademas, de
este modo se derivan las interferencias que se transfieren a través de los cables de
alimentacioén externa, de sefial o de las unidades de periferia.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Medidas para la puesta a tierra de proteccién

En la tabla siguiente se indican las medidas mas importantes para la puesta a tierra de
proteccion.

Tabla 4-8 Medidas para la puesta a tierra de proteccién

Equipo Medida

Armario / chasis Conexién a un punto de puesta a tierra central (p.ej., a una linea
comun de tierra) a través de un cable con calidad de conductor de
proteccién

Bastidor / perfil soporte Conexion al punto de puesta a tierra central a través de un cable con

una seccion minima de 10 mm 2 cuando los perfiles soporte no estan
instalados en el armario y no estan conectados entre si por medio de
piezas metdlicas grandes

Médulo Ninguno
Aparato de la periferia Puesta a tierra mediante un enchufe Schuko con puesta a tierra
Sensores y actuadores Puesta a tierra de acuerdo con las normas vigentes para el sistema

Regla: Puesta a tierra de las pantallas de los cables

Ambos extremos de los cables apantallados se deben conectar siempre a tierra, o bien a
tierra funcional. Sélo asi se lograra una supresion de frecuencias perturbadoras 6ptima en el
rango de frecuencia mas elevado.

En caso de conectar a tierra tan solo uno de los extremos del cable apantallado (es decir, el
principio o el final del cable), Unicamente se amortiguaran las frecuencias mas bajas.
Conectar a tierra un solo extremo del cable puede resultar util cuando

e no se puede tender ningun cable equipotencial,
e se deben transferir sefales analdgicas (unos pocos mA o pA),

¢ se utilizan pantallas de lamina (pantallas estaticas).

Nota

Cuando existen diferencias de potencial entre dos puntos de puesta a tierra, puede fluir
una corriente de compensacion a través del cable apantallado conectado por los dos
extremos. En tal caso, debe tenderse un cable equipotencial adicional.

A Precaucion
Asegurarse siempre de que las corrientes de servicio no circulen a través de la tierra.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Regla: Circuitos de carga Poner a tierra

Por regla general, deberan ponerse a tierra los circuitos de carga. Gracias a este potencial
de referencia comun (tierra) se garantiza el funcionamiento correcto del equipo.

Nota
(no aplicable a la CPU 31xC)

Para localizar conexiones a tierra, se debe prever una conexiéon desconectable del
conductor de proteccion en el alimentador de carga o en el transformador de separacion
(véase Sindpfico: Puesta a tierra Cifra 4).

Conectar el potencial de referencia de la tensién de carga

Muchos maédulos de salida requieren una tension de carga adicional para la conexion de los
actuadores.

La tabla siguiente muestra como conectar el potencial de referencia Mextermo de la tension de
carga en cada una de las variantes de montaje.

Tabla 4-9 Conectar el potencial de referencia de la tension de carga
Montaje Médulos sin aislamiento Médulos con aislamiento Observacién
galvanico galvanico
puesto a Conectar Mextemo con M ala | Conectar (0 Nno) Mextemo cOn | -
tierra CPU linea comun de tierra
sin puesta | Conectar Mextemo con M ala | Conectar (0 no) Mextemo con | La CPU 31xC no se
a tierra CPU linea comun de tierra puede configurar sin
puesta a tierra.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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4.9.6 Sindptico: Puesta a tierra

CPU 31xC

La figura siguiente muestra un S7-300 en su entorno con una CPU 31xC con alimentacion
desde una red en esquema TN-S. La PS 307 alimenta, ademas de la CPU, también el
circuito de carga para los modulos de 24 V c.c. Nota: La disposicidn de los bornes de
alimentacion que aparece representada en la figura no se corresponde con la disposicion
real. Se ha elegido para facilitar la comprension.

L1
L2
L3

PE

Distribucién de baja tension
p. €j. sistema TN-S (3 x 400 V)

[ H H Armario
O~ | ps CPU smo|
Perfil soporte - :
[
1 @ P v !
v I8 i v :
. %::ﬂ, / [
=T :
[

Médulos de sefiales

Lo

Conductor de tierra comun en el a;mario
® _Jac '5’@ p— — — —
AC <4+— - - -
Circuito de carga
24 c.a. hasta 230 V para modulos de corriente alterna
\’_ AC ‘S’@ »_ - — —
De Circuito de carga
5 c.c. hasta 60 V para moédulos de corriente continua sin
separacion galvanica
VS,_ AC z@ »_ _ o
DC 4 - - -

Circuito de carga
5 c.c. hasta 60 V para mddulos de corriente continua
con separacion galvanica

Figura 4-1 Conectar el potencial de referencia de la tension de carga
Cifra Descripcion
0] Interruptor principal
® Proteccion contra sobretensiones y contra cortocircuitos
® Alimentacién de carga (aislamiento galvanico)
@ Esta conexién se establece automaticamente en la CPU 31xC.
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Todas las CPU excepto la CPU 31xC

La figura siguiente muestra un S7-300 en su entorno con alimentacion desde una red en
esquema TN-S (no aplicable a la CPU 31xC). La PS 307 alimenta, ademas de la CPU,
también el circuito de carga para los médulos de 24 V c.c.

L1

4.9 Configuracion eléctrica, medidas de proteccion y puesta a tierra

Nota: La disposicion de los bornes de alimentacion que aparece representada en la figura
no se corresponde con la disposicion real. Se ha elegido para facilitar la comprension.

L2

L3

PE

Distribucion de baja tension
p. €j. sistema TN-S (3 x 400 V)

CIEEEE

m Armario

PS CPU sM|
Perfil soporte R :
|
|

uP v
] |
\/ % 1 L+ I
|
|
|
|

Médulos de sefales

Lo ]

Conductor de tierra comun en el armario

O

>____

Figura 4-2

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion

24 c.a. para médulos de corriente alterna de hasta 230 V

p— - — -

5 c.c. para modulos de corriente continua sin separaciéon
galvanica hasta 60 V

> _Jac

AC

Circuito de carga

% e - @

DC

Circuito de carga

™ _Tac

DC

> -
* >____

Circuito de carga
5 c.c. para modulos de corriente continua con separacion
galvanica hasta 60 V

Conectar el potencial de referencia de la tension de carga

Descripcion

Interruptor principal

Proteccién contra sobretensiones y contra cortocircuitos

Alimentacion de carga (aislamiento galvanico)

Unidén desconectable con el conductor de proteccion para localizar conexiones a tierra
Pasador de puesta a tierra de la CPU (no aplicable a la CPU 31xC)
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4.10 Seleccion de la fuente de alimentacién de carga

Funcién de la alimentacion de carga

La fuente de alimentacion de carga alimenta los circuitos de entrada y salida (circuitos de
carga), los sensores y los actuadores.

Caracteristicas de la fuente de alimentacion de carga

La fuente de alimentacion de carga debe adaptarse a la aplicacion especifica. La tabla
inferior, en la que aparecen las distintas fuentes de alimentacién de carga con sus
caracteristicas, resulta util a la hora de elegir la fuente de alimentacion:

Tabla 4-10  Caracteristicas de la fuente de alimentacion de carga

Necesaria para ... Caracteristica de la Observaciones

alimentacion de carga
Médulos que se deben Separacién segura de los Las fuentes de alimentacion de
alimentar con tensiones < DC circuitos Siemens de las gamas PS 307
60Vo<AC25V. y SITOP power (serie 6EP1)

Circuitos de carga de 24 V c.c. tienen esta caracteristica.

Tolerancias de la tensién de -
salida:

Circuitos de cargade 24 Vc.c. |20,4Va28,8V
Circuitos de cargade 48V c.c. |40,8Va576V
Circuitos de cargade 60 Vc.c. |[51Va72V

Requisitos para fuentes de alimentacién de carga

Como fuente de alimentacién de carga solo se puede utilizar una pequefa tension inferior a
60 V c.c separada de la red de forma segura. La separacioén segura puede estar realizada
de acuerdo con las siguientes normas, entre otras: VDE 0100 parte 410 / HD 384-4-41 / |IEC
364-4-41 (como pequeiia tension funcional con separacion segura) o bien VDE 0805 / EN
60950 / IEC 950 (como pequena tension de seguridad SELV) o bien VDE 0106 parte 101.

Calcular la corriente de carga

La intensidad de carga necesaria esta determinada por la intensidad total de todos los
sensores y actuadores conectados a las salidas.

En caso de cortocircuito, por las salidas de c.c. fluye durante un breve periodo de tiempo el
doble o el triple de intensidad nominal de las salidas antes de que pueda actuar la
proteccion contra cortocircuitos electrénica sincronizada. Por tanto, al seleccionar la fuente
de alimentacién de carga se debera comprobar que esté disponible la intensidad de
cortocircuito aumentada. En las fuentes de alimentacién de carga no reguladas, esta
reserva de intensidad esta generalmente garantizada. En las fuentes de alimentacién de
carga reguladas, especialmente con potencias de salida pequefnas (de hasta 20 A), el
usuario debera garantizar la reserva de intensidad correspondiente.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Ejemplo: S7-300 con fuente de alimentacién de carga de la PS 307

La figura siguiente muestra un S7-300 en la configuracion maxima (fuente de alimentacion
de carga y puesta a tierra), con alimentacién desde una red en esquema TN-S. La PS 307
alimenta, ademas de la CPU, también el circuito de carga para los médulos de 24 V c.c.

Nota

La disposicién de los bornes de alimentacion que aparece representada en la figura no se
corresponde con la disposicion real. Se ha elegido para facilitar la comprension.

L1
L2 Distribucion de baja tension
L3 p. ej. esquema TN-S (3 x 400V)
N
PE
H H H Armario
"V-\ \ - — — "
PS CPU

Perfil soporte

i

SM
v

L1 L+
o M
L\l M
D
A - -
Modulos de sefal
l_‘ [ !
@ ' Conductor de tierra comun en el armario

N
»-

Circuito de carga DC 24 V para modulos
de continua

Ejemplo: S7-300 con fuente de alimentacién de carga de la PS 307
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4.11 Configurar subredes

4.1 Configurar subredes

4111 Resumen

Subredes

Conforme a los diversos requisitos de los niveles de automatizacion (niveles de gestion,
célula, campo y actuador/sensor), SIMATIC permite configurar las subredes siguientes:

e Multi Point Interface (MPI)

e PROFIBUS

e PROFINET (Industrial Ethernet)

e Acoplamiento punto a punto (PtP)

e Actuator/Sensor-Interface (ASI)

Multi Point Interface (MPI)

PROFIBUS

Disponibilidad: En todas las CPUs descritas en esta documentacion.

MPI es una subred de pequefias dimensiones y un numero reducido de estaciones para los
niveles de campo y de célula. MPI es una interfaz multipunto de los S7/M7 y C7 de
SIMATIC. Esta concebido como interfaz PG para interconectar pocas CPU en una red, o
bien con PGs para intercambiar pequenas cantidades de datos.

MPI conserva siempre la Ultima parametrizacion en lo que respecta a la velocidad de
transferencia, el nimero de estaciones y la direccion MPI mas alta, incluso después de un
borrado total, un corte de alimentacién o el borrado de la parametrizacién de la CPU.

Para configurar una red MPI es recomendable utilizar los mismos componentes de red que
para configurar una red PROFIBUS DP. Para la configuracion se aplican las mismas reglas.
Excepcion: los componentes de fibra éptica no se pueden utilizar en una red MPI.

Disponibilidad: Las CPUs cuyo nombre incluye la extensiéon "DP", disponen de una interfaz
PROFIBUS (p.ej. CPU 315-2 DP).

PROFIBUS es la red para los niveles de célula y campo en el sistema de comunicacion
abierto y no propietario de SIMATIC.

PROFIBUS esta disponible en dos modelos:

1. Como bus de campo PROFIBUS DP para el intercambio de datos ciclico y rapido y
PROFIBUS PA para el ambito de seguridad intrinseca (requiere acoplador DP/PA).

2. Nivel de célula como PROFIBUS (FDL o PROFIBUS FMS) para la transferencia rapida con

54

interlocutores del mismo nivel (realizable sélo con una CP).
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PROFINET (Industrial Ethernet)

Disponibilidad: Las CPUs cuyo nombre incluye la extensién "PN" disponen de una interfaz
PROFINET (p.ej. la CPU 317-2 PN/DP o CPU 319-3 PN/DP). En un S7-300, la conexion a
Industrial Ethernet se puede realizar a través de una interfaz PROFINET, o bien mediante
un procesador de comunicaciones.

Industrial Ethernet es la red para los niveles de célula y gestion en el sistema de
comunicacion abierto y no propietario de SIMATIC. Pero las CPU PROFINET también
soportan la comunicacién en tiempo real en el nivel de campo. Ademas, se asiste también la
comunicacioén via S7. Industrial Ethernet es idéneo para transferir rapidamente grandes
cantidades de datos y, a través de gateways o pasarelas, ofrece la posibilidad de crear una
red que cubra varias sedes de la empresa.

PROFINET existe en dos modalidades:
¢ PROFINET IOy
¢ PROFINET CBA.

PROFINET IO es un concepto de comunicacién para la realizacion de aplicaciones
modulares y descentralizadas. PROFINET IO permite crear soluciones de automatizacion
como hasta ahora en PROFIBUS.

PROFINET CBA (Component based Automation) es un concepto de automatizacion para la
realizacion de aplicaciones con inteligencia descentralizada. PROFINET CBA permite crear
una solucion de automatizacion distribuida basada en componentes y soluciones parciales
preparadas. Gracias a una amplia descentralizacion del procesamiento inteligente, este
concepto favorece la modularizacion exigida en la construccién de maquinas e
instalaciones.

Component based Automation prevé que puedan utilizarse médulos tecnoldgicos enteros en
forma de componentes estandarizados en plantas industriales de gran tamano.

Acoplamiento punto a punto (PtP)

Disponibilidad: Las CPUs cuyo nombre incluye la extensién "PtP" disponen de una interfaz
PtP como segunda interfaz (p.ej., CPU 314C-2 PtP)

Un acoplamiento punto a punto no es una subred en sentido estricto, ya que sdélo conecta
dos equipos entre si.

Si no se dispone de ninguna interfaz PtP, deberan utilizarse tarjetas de comunicacion punto
a punto (CPs).

Actuator/Sensor-Interface (ASI)
Realizacion mediante procesadores de comunicaciones (CPs).

La interfaz AS (o interfaz actuador/sensor) es un sistema de subred para el nivel de proceso
inferior de las instalaciones de automatizacion. Sirve especialmente para conectar sensores
y actuadores binarios en una red. La cantidad de datos asciende a cuatro bits por estacion
esclava.

En la CPU S7-300, la conexion a la interfaz sensor/actuador solo se puede realizar a través
de procesadores de comunicaciones.
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Referencia

Para mas informacion sobre la comunicacion, consulte el manual Comunicacion con
SIMATIC.

4.11.2 Configurar subredes MPl y PROFIBUS

411.21 Resumen

En el siguiente apartado obtendra toda la informacion sobre la configuracion de subredes
MPI, PtP y PROFIBUS:

Contenidos
e Subredes MPI, PtP y PROFIBUS

e Multi Point Interface

¢ PROFIBUS DP

e Componentes de red para MPl y PROFIBUS
e Ejemplos de redes — MPI

4.11.2.2 Conceptos basicos de las subredes MPl y PROFIBUS

Convencién: Dispositivo = Estacion

Todos los aparatos que se conectan a una red MPI o PROFIBUS se denominan
"estaciones".

Segmento

Un segmento es una linea de bus entre dos resistencias terminadoras. Cada segmento
puede incluir hasta 32 estaciones. Ademas, un segmento esta limitado por la longitud de
linea permitida en funcién de la velocidad de transferencia.

Velocidad de transferencia
Son posibles las siguientes velocidades de transferencia maximas:

e MPI:
— CPU 315-2 PN/DP, CPU 317 y CPU 319-3 PN/DP: 12 Mbit/s
— Las restantes CPU: 187,5 Kbit/s

e PROFIBUS DP: 12 Mbit/s
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Cantidad de estaciones
Se permite la siguiente cantidad maxima de estaciones por subred.

Tabla 4-11  Estaciones por subred

Parametros MPI PROFIBUS DP
Cantidad 127 126 1)
Direcciones 0a126 0a125
Nota Default: 32 direcciones De las cuales:
Estan reservadas las siguientes ¢ 1 maestro (reservado)
direcciones: e 1 conexién PG (direccién 0 reservada)
¢ Direccion 0 para el PG e 124 esclavos u otros maestros
e Direccion 1 para el OP

1) Consulte las cantidades maximas especificas de cada CPU en los manuales
correspondientes.

Direcciones MPI/PROFIBUS DP

Para que todas las estaciones se puedan comunicar entre si, es necesario asignarles una
direccion:

e en lared MPI, una "direccion MPI"
¢ enlared PROFIBUS DP, una "direcciéon PROFIBUS DP"

Estas direcciones MPI/PROFIBUS se pueden ajustar mediante la PG para cada estacion
(en el caso de algunos esclavos PROFIBUS DP, también mediante un interruptor en el
esclavo).

Direcciones MPI/PROFIBUS DP predeterminadas

En la tabla siguiente se indica con qué direcciones MPI/PROFIBUS DP predeterminadas y
con qué direccion MPI/PROFIBUS DP mas alta se suministran los equipos.

Tabla 4-12  Direcciones MPI/PROFIBUS DP

Estacion Direccion Direccion MPI mas alta Direccion PROFIBUS DP mas

(aparato) MPI/PROFIBUS DP | predeterminada alta predeterminada
predeterminada

PG 0 32 126

OP 1 32 126

CPU 2 32 126

Reglas: Asignacion de direcciones MPI/PROFIBUS DP
Obsérvense las reglas siguientes antes de asignar las direcciones MPI/PROFIBUS:
e Todas las direcciones MPI/PROFIBUS de una subred deberan ser distintas.

e Ladireccion MPI/PROFIBUS mas alta debera ser = a la direccion MPI/PROFIBUS real
mas elevada y debera estar ajustada de forma idéntica en todas las estaciones.
(Excepcion: cuando se conecta una PG a varias estaciones; véase el capitulo siguiente).
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Diferencias entre las direcciones MPI| de CPs/FMs en un S7-300

Tabla 4-13  Direcciones MPI de CPs/FMs en un S7-300

Posibilidades Ejemplo

Ejemplo:

Una CPU S7-300 y dos CPs en una CPU CP H CP H SM
configuracion. e e

Existen las dos posibilidades siguientes de
asignar direcciones MPI de CP/FM en una

configuracion: o . |o .
CPU CP CP

1a posibilidad: La CPU adopta las direcciones Direc. MPI Direc. Direc.

MPI de las CP que ha ajustado en STEP 7. MPI+x MPI+y

2a posibilidad: La CPU determina Direc. MPI Direc. Direc.

autométicamente las direcciones MPI de las CP MPI+1 MPI+2

en su instalacion segun el patron siguiente: Dir

MPI CPU; dir MPI +1; dir MPI +2.

(por defecto)

Particularidad: CPU 315-2 PN/DP, CPU 317y | Si el FM/CP con direccion MPI propia esta

CPU 319-3 PN/DP enchufado en la configuracién central de un S7-

300, la CPU establece un bus de comunicacioén
propio a través del bus posterior con este FM/CP,
el cual esta separado de las demas subredes.

La direccion MPI de este FM/CP ya no es
relevante para las estaciones de otras subredes.
La comunicacion con este FM/CP se realizara a

través de la direccion MPI de la CPU.

Recomendacién para las direcciones MPI

Reserve la direccion MPI "0" para una PG de mantenimiento, o bien la direccion MPI "1"
para un OP de mantenimiento que se pueda conectar posteriormente a la subred MPI a
corto plazo. Por tanto, hay que asignar direcciones MPI diferentes a las PGs o los OPs
conectados a la subred MPI.

Recomendacion para la direccion MPI de la CPU al realizar trabajos de sustitucion o
mantenimiento:

Reserve la direccion MPI "2" para una CPU. De este modo se impide que existan
direcciones MPI repetidas al instalar una CPU con ajustes predeterminados en la subred
MPI (por ejemplo, al sustituir una CPU). Por tanto, hay que asignar una direccién MPI
superior a "2" a las CPUs de la subred MPI.

Recomendacién para las direcciones PROFIBUS
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Reservar la direccion PROFIBUS "0" para una PG de mantenimiento que, dado el caso, se
pueda conectar posteriormente a la subred PROFIBUS por poco tiempo. Por tanto, hay que
asignar direcciones PROFIBUS diferentes a las PGs conectadas a la subred PROFIBUS.
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PROFIBUS DP: s Conductor eléctrico o fibra optica?

Para salvar grandes distancias con el bus de campo independientemente de la velocidad de
transferencia o cuando el trafico de datos en el bus no deba verse perjudicado por campos
perturbadores externos habra que utilizar cables de fibra éptica en lugar de cables de cobre.

Equipotencialidad

Todo lo que se debe tener en cuenta a la hora de configurar las redes con respecto a la
conexion equipotencial se describe en el capitulo homdnimo del anexo.

Referencia

Véase también el capitulo "Comunicacion" del Manual del equipo CPU 31xC y CPU 31x —
Especificaciones técnicas.

4.11.2.3 Interfaz MPI (Multi Point Interface)

Disponibilidad
Todas las CPUs descritas en la presente documentacién disponen de una interfaz MPI.
Si su CPU dispone de una interfaz MPI/DP, ésta estard parametrizada de fabrica como
interfaz MPI.

Propiedades

La MPI (Multi Point Interface) es la interfaz de la CPU con una PG/OP, o bien para la
comunicacién en una subred MPI.

La velocidad de transferencia predeterminada es de 187,5 kbits/s en todas las CPUs. Para
la comunicacion con un S7-200, la velocidad de transferencia se puede ajustar a 19,2 Kbit/s.
Conla

CPU 315-2 PN/DP, la CPU 317-2 y la CPU 319-3 PN/DP pueden alcanzarse velocidades de
transferencia maximas de hasta 12 Mbit/s.

La CPU envia automaticamente sus parametros via la interfaz MPI (p.gj. la velocidad de
transferencia). De este modo, se pueden asignar, por ejemplo, los parametros correctos a
una unidad de programacién y conectarse automaticamente a una subred MPI.

Nota

Durante el funcionamiento sélo se pueden conectar PGs a la subred MPI.

No conectar otras estaciones (p.ej. OP, TP, ...) a la subred MPI durante el funcionamiento,
puesto que los datos transferidos podrian corromperse debido a impulsos parasitos, o bien
perderse paquetes de datos globales.
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Sincronizacion horaria

Ejemplo 1

Ejemplo 2

La sincronizacion horaria es posible a través de la interfaz MPI de la CPU. En ese caso la
CPU puede configurarse como reloj maestro (con intervalos de sincronizacién
predeterminados) o como reloj esclavo.

Configuracién predeterminada: sin sincronizacién horaria

El tipo de sincronizacién se configura en HW-Config en el cuadro de propiedades de la CPU
o en de la interfaz (ficha "Reloj").

Como reloj esclavo la CPU recibe telegramas de sincronizacion de exactamente un reloj
maestro y adopta esa hora como hora interna de la CPU.

Como reloj maestro la CPU envia telegramas de sincronizacién en la interfaz MPI en el
intervalo de sincronizacién parametrizado para sincronizar otros equipos de la subred MPI.
Si ajusta la hora de la CPU a través de la PG o de una SFC, la sincronizacion horaria se
inicia inmediatamente.

Ademas de la sincronizacion horaria en la interfaz MPI, la sincronizaciéon horaria también es
posible:

e enlainterfaz DP
e en lainterfaz PROFINET

e en el PLC en configuracion centralizada

Nota
La CPU sélo puede ser reloj horario en una de esas interfaces.

Si la CPU es reloj esclavo en la interfaz DP, en la interfaz MPI y/o en el PLC so6lo podra ser
reloj maestro.

La CPU ya es sincronizada a través de la interfaz PROFINET mediante sincronizacion
horaria a través de NTP desde un servidor horario. En ese caso, en la interfaz DP y/o la
interfaz MPI1 o en el PLC la CPU sdlo podra funcionar como reloj maestro.

Aparatos conectables via MPI
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e PG/PC

e OP/TP

e S7-300/S7-400 con interfaz MPI
e S7-200 (sélo a 19,2 kbits/s)
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411.2.4 Interfaz PROFIBUS DP

Disponibilidad

Las CPUs cuyo nombre incluya la extension "DP" incorporan como minimo una interfaz DP.

La CPU 315-2 PN/DP y la CPU 317-2 PN/DP disponen de una interfaz MPI/DP.

La CPU 317-2 DP y la CPU 319-3 PN/DP disponen de una interfaz MPI/DP y una interfaz
DP adicional. Una interfaz MPI/DP de la CPU siempre esta configurada de fabrica como
interfaz MPI. Si desea utilizar la interfaz DP, debera configurarla como interfaz DP en STEP
7.

Modos de operacion de las CPUs equipadas con dos interfaces DP

Propiedades

Tabla 4-14  Modos de operacion de las CPUs equipadas con dos interfaces DP

Interfaz MPI/DP Interfaz PROFIBUS DP:
e MPI e No parametrizado

o Maestro DP e Maestro DP

e EsclavoDP " e EsclavoDP "

) se excluye el esclavo DP simultaneamente en ambas interfaces

La interfaz PROFIBUS DP sirve principalmente para conectar aparatos de la periferia
descentralizada. Por ejemplo, con PROFIBUS DP se pueden configurar subredes de gran
tamario.

La interfaz PROFIBUS DP se puede configurar como maestro o como esclavo, permitiendo
utilizar una velocidad de transferencia maxima de 12 Mbit/s.

Cuando la CPU actua de maestro, envia sus parametros de bus configurados (p.€j. la
velocidad de transferencia) a la interfaz PROFIBUS DP. Eso permite por ejemplo
proporcionar los parametros correctos a una unidad de programacion para que pueda pasar
a modo online con ella sin mas ajustes. El envio de los parametros de bus se puede
desactivar en la configuracion.

Nota
(Sélo cuando la interfaz DP actia de esclavo)

Si en STEP 7 se ha desactivado la casilla de verificacion "Test, puesta en marcha, routing”
en las propiedades de la interfaz DP, la velocidad de transferencia parametrizada por el
usuario se ignorara, ajustandose automaticamente la velocidad de transferencia del
maestro. En este caso, la funcién "Routing" ya no podra ejecutarse a través de esta interfaz.
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Sincronizacion horaria

Ejemplo 1

Ejemplo 2

La sincronizacion horaria es posible a través de la interfaz MPI de la CPU. En ese caso la
CPU puede configurarse como reloj maestro (con intervalos de sincronizacién
predeterminados) o como reloj esclavo.

Configuracién predeterminada: sin sincronizacién horaria

El tipo de sincronizacién se configura en HW-Config en el cuadro de propiedades de la
interfaz (ficha "Reloj").

Como reloj esclavo la CPU recibe telegramas de sincronizacion de exactamente un reloj
maestro y adopta esa hora como hora interna de la CPU.

Como reloj maestro la CPU envia telegramas de sincronizacion en la interfaz DP en el
intervalo de sincronizacién parametrizado para sincronizar otros equipos de la subred
PROFIBUS DP. Si ajusta la hora de la CPU a través de la PG o de una SFC, la
sincronizacion horaria se inicia inmediatamente.

Ademas de la sincronizacion horaria en la interfaz DP, la sincronizacion horaria también es
posible:

e en lainterfaz MPI
e en lainterfaz PROFINET

¢ en el PLC en configuracion centralizada

Nota
La CPU sélo puede ser reloj horario en una de esas interfaces.

Si la CPU es reloj esclavo en la interfaz DP, en la interfaz MPI y/o en el PLC so6lo podra ser
reloj maestro.

La CPU ya es sincronizada a través de la interfaz PROFINET mediante sincronizacion
horaria a través de NTP desde un servidor horario. En ese caso, en la interfaz DP y/o la
interfaz MPI1 o en el PLC la CPU sdlo podra funcionar como reloj maestro.

Aparatos conectables via PROFIBUS DP
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e PG/PC

e OP/TP

e Esclavos DP

e Maestro DP

e Actuadores/sensores

e S7-300/S7-400 con interfaz PROFIBUS DP
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Referencia
Para mas informacion sobre PROFIBUS: http://www.profibus.com

411.25 Componentes de redes MPI/DP y longitud de los cables

Segmento de la subred MPI

En un segmento de una subred MPI se pueden utilizar cables de hasta 50 m de longitud.
Los 50 m se cuentan desde la primera estacion del segmento hasta la ultima.

Tabla 4-15  Longitud permitida del cable en un segmento de la subred MPI

Velocidad de transferencia CPUs S7-300 (interfaz MPI CPU 315-2 PN/DP / CPU 317 /
sin aislamiento galvanico) CPU 319

exceptuando la CPU 315-2
PN/DP / CPU 317 / CPU 319

19,2 Kbit/s 50 m 1000 m
187,5 Kbit/s

1,5 Mbit/s - 200 m
3,0 Mbit/s 100 m
6,0 Mbit/s

12,0 Mbit/s

Segmento de la subred PROFIBUS

La longitud maxima permitida del cable en un segmento de una subred PROFIBUS depende
de la velocidad de transferencia.

Tabla 4-16  Longitud permitida del cable en un segmento de la subred PROFIBUS

Velocidad de transferencia Longitud méaxima del cable en un segmento
9,6 Kbit/s a 187,5 Kbit/s 1000 m

500 Kbit/s 400 m

1,5 Mbit/s 200 m

3 Mbit/s a 12 Mbit/s 100 m

Cables de mayor longitud gracias al repetidor RS 485 / repetidor de diagnéstico RS 485

¢ Cuando se requieren cables de una longitud superior a la permitida dentro de un
segmento, es necesario utilizar un repetidor RS 485. Encontrara mas informacién sobre
el repetidor RS 485 en el manual de producto Datos de los modulos.
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Linea derivada

Si hay estaciones de bus conectadas a un segmento de bus mediante lineas derivadas
(p- €j. una PG mediante una linea PG normal), es preciso tener en cuenta la longitud de
linea maxima admisible.

A una velocidad de transferencia de hasta 3 Mbit/s puede utilizar como linea derivada un
cable de bus PROFIBUS con conector de bus para la conexion. A partir de 3 Mbit/s, hay que
utilizar exclusivamente el cable de conexion PG para la conexion del PC o de la PG. En una
configuracién de bus se pueden utilizar varios cables de conexion PG (los numeros de
referencia figuran en la tabla 4-20). No se admiten otros tipos de lineas derivadas.

Longitud de las lineas derivadas

La tabla siguiente muestra las longitudes maximas que pueden tener las lineas derivadas en
un segmento de bus.

Tabla 4-17  Longitud de las lineas derivadas por segmento

Velocidad de Longitud max. de las Cantidad de estaciones con una longitud de
transferencia lineas derivadas por lineas derivadas de ...
segmento 1,5mé1,6m 3m
9,6 Kbit/s a 93,75 Kbit/s | 96 m 32 32
187,5 Kbit/s 75m 32 25
500 Kbit/s 30m 20 10
1,5 Mbit/s 10m 6 3
3 Mbit/s a 12 Mbit/s N 1) 1)

1) A partir de 3 Mbit/s, utilice el cable de conexion PG con el numero de referencia 6ES7
901-4BD00-0XA0 para la conexién con la PG o el PC. En una configuracion de bus se
pueden utilizar varios cables de conexion PG con ese numero de referencia. No se admiten
otros tipos de lineas derivadas.

Cable de conexion PG

Tabla 4-18  Cable de conexién PG

Clase Referencia
Cable de conexion PG 6ES7 901-4BD00-0XA0
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Lineas de bus para PROFIBUS

Para configurar redes PROFIBUS DP o MPI se ofrecen los siguientes cables de bus para
diversos casos de aplicacion:

Tabla4-19 Cables de bus disponibles

Linea de bus Referencia

Cable de bus para PROFIBUS 6XV1 830-0AH10
Cable de bus para PROFIBUS, sin halégenos 6XV1 830-0LH10
Cable de tendido subterraneo para PROFIBUS 6XV1 830-3AH10
Linea de arrastre para PROFIBUS 6XV1 830-3BH10

Cable de bus de PROFIBUS con revestimiento 6XV1 830-0DH10
de poliuretano, para entornos sometidos a cargas
mecanicas y quimicas

Cable de bus para PROFIBUS con revestimiento | 6XV1 830-0BH10
de polietileno, para la industria alimentaria

Cable de bus para el tendido en guirnalda de 6XV1 830-3CH10
PROFIBUS

Propiedades de las lineas de bus para PROFIBUS

El cable de PROFIBUS es un cable de cobre de par trenzado apantallado. Se encarga de la
transferencia alambrica segun el estandar estadounidense EIA RS-485.

En la tabla siguiente figuran las propiedades de las lineas de bus.

Tabla 4-20  Propiedades de las lineas de bus para PROFIBUS

Caracteristica Valores

Impedancia caracteristica aprox. 135 Q a 160 Q (f = 3 MHz a 20 MHz)
Resistencia de bucle <115 Q/km

Capacidad 30 nF/km

Atenuacion 0,9 dB/100 m (f = 200 kHz)

Secciodn de hilo admisible 0,3 mm?2 a 0,5 mm?2

Seccion de cable admisible 8 mm + 0,5 mm
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Tendido de lineas de bus
Al tender los cables de PROFIBUS, hay que evitar:
e retorcerlos,
o estirarlos,

e O prensarlos.

Ademas, se deberan cumplir las siguientes condiciones al margen al tender cables de bus

en interiores (da = diametro exterior del cable):

Tabla 4-21  Condiciones al margen para el tendido de cables de bus en interiores

Caracteristica Condicién

Radio de curvatura en caso de flexion unica 280 mm (10 x da)
Radio de curvatura en caso de flexion multiple =160 mm (20 x da)
Rango de temperatura admisible durante el tendido -5°Ca+50°C
Rango de temperatura en funcionamiento estacionario |-30 °C a +65 °C

y en almacenamiento

Referencia

En caso de utilizar fibra 6ptica como cable de PROFIBUS, véase la informacién al respecto

incluida en el manual SIMATIC NET, redes PROFIBUS.

Conector a bus RS 485

Tabla 4-22  Conector de bus

Clase

Referencia

Conector de bus RS 485 hasta 12 Mbit/s
con de salida de cable oblicua a 90°

Sin interfaz PG

Con interfaz PG

6ES7 972-0BA11-0XA0
6ES7 972-0BB11-0XA0

Conector de bus Fast Connect RS 485 hasta 12 Mbit/s

Con salida de cable oblicua de 90° mediante la técnica de cortar y
unir

Sin interfaz PG

Con interfaz PG

6ES7 972-0BA50-0XA0
6ES7 972-0BB50-0XA0

Conector de bus RS 485 hasta 12 MBaudios

con salida de cable oblicua de 35° (no para las CPUs 31xC, 312,
314y 315-2 DP

Sin interfaz PG

Con interfaz PG

6ES7 972-0BA40-0XA0
6ES7 972-0BB40-0XA0
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Aplicacion
Los conectores de bus se necesitan para conectar el cable de bus PROFIBUS a la interfaz
MPI o PROFIBUS DP.
No se requiere ningun conector de bus para:
e Esclavos DP con grado de proteccién IP 65 (p. ej. ET 200X)
e Repetidor RS 485.
Repetidor RS 485
Clase Referencia
Repetidor RS 485 6ES7 972-0AA01-0XA0
Repetidor de diagnostico RS 485 6ES7 972-0AB01-0XA0
Nota
Mediante la SFC 103 "DP_TOPOL" se puede activar el calculo de la topologia de bus en un
sistema maestro DP a través de los repetidores de diagnéstico conectados.
Finalidad

El repetidor RS 485 amplifica las sefiales de datos de las lineas de bus y acopla segmentos
de bus.

En los casos siguientes se necesita un repetidor RS 485:
o Si hay mas de 32 estaciones en la red.
e Sise acopla un segmento con puesta a tierra a un segmento sin puesta a tierra.

e Si se sobrepasa la longitud maxima de linea en un segmento.

Cables de mayor longitud

Referencia

En caso de requerir cables de mayor longitud que la permitida dentro de un segmento,
debera utilizarse un repetidor RS 485. Las longitudes maximas posibles entre dos
repetidores RS 485 equivalen a la longitud maxima en un segmento. No obstante, hay que
tener en cuenta que en este caso no podra haber ninguna otra estacién entre ambos
repetidores RS 485. Se pueden conectar hasta nueve repetidores RS 485 de forma
sucesiva. Asimismo, al calcular las estaciones de una subred habra que contar también el
repetidor RS 485, incluso aunque éste no tenga una direccion MPI/PROFIBUS propia.

e Encontrara mas informacion sobre el repetidor RS 485 en el manual de producto Datos
de los modulos.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07 67



Configuracion

4.11 Configurar subredes

411.2.6 Ejemplos de subredes MPl y PROFIBUS

Ejemplo: Configuraciéon de una subred MPI

La figura siguiente muestra la configuracion basica de una subred MPI.

S7-300 2 S7-300 PG S7-300 3
PS| CPU PS| CPU PS| CPU |CP
OP 27 OoP 27
Direc. MPI 2 Direc. MPI 1 Direc. MPI 3 Direc. MPI 4 Direc. MPI 5 Direc. MPI 6 : Direc. MPI 7
I
@ | proreus@®
J\_
S7-300 S7-300 S7-300 3
PS| CPU PS| CPU PS| CPU |CP
OoP 27 OoP 27
@ lDirec. MPI 13 JLDirec_ MPI 12 lDirec. MPI 11JLDirec. MPI 10 LDirec. MPI 9 Direc. MPI 8

1

1

1

|

1

©®
=, Djrec. MPI 0
PG

Cifra Denominacion
@ Resistencia terminadora conectada.
® ElI S7-300 y el OP 27 se han conectado posteriormente a la subred MPI con su direccién

MPI predeterminada.
® CPU 31xC, 312, 314, 315-2 DP:
En estas CPUs también se pueden asignar libremente las direcciones MPI de los CPs/ FMs.
CPU 317-2 DP, 315-2 PN/DP, 317-2 PN/DP, 319-3 PN/DP:
En estas CPUs, los CPs o FMs no ocupan ninguna direccién MPI propia.

@ El CP tiene una direccion PROFIBUS ademas de la direccion MPI (en este caso, la direccién
7).
® Conectado a través de la linea derivada so6lo en caso de puesta en marcha/trabajos de

mantenimiento con la direccion MPI predeterminada.
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Ejemplo: Distancias maximas en una subred MPI

La figura siguiente muestra:

e una configuracién posible de una subred MPI

¢ las distancias maximas posibles en una subred MPI

¢ el principio de "prolongacién de lineas" con repetidores RS 485

4.11 Configurar subredes

RS 485
Repetidor

S7-300 S7-300 S7-300
PG
PS| CPU PS| CPU PS| CPU
OP 27 E
Direc. MPI 3 Direc. MPI 4 Direc. MPI 5 Direc. Direc. MPI 7
@ MPI 6
J\
PGi@
| L—== Direc. MPI 0
™ Max. 50 m
S7-300 S7-300
PS| CPU PS| CPU
OoP 27 OP 27

@ {Direc.MPlHJ{Direc.MPl10J{Direc.MPlg J{Direc.MPlS

J

- >l
I Méx. 50 m !
Cifra Denominacién
0] Resistencia terminadora conectada.
® PG conectada a través de linea derivada para fines de mantenimiento.
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Ejemplo: Resistencia terminadora de la subred MPI

La figura siguiente muestra donde se debe conectar la resistencia terminadora en una
posible configuracion de una subred MPI.

La figura siguiente muestra los puntos de una subred MPI en los que deben conectarse las
resistencias terminadoras. En el ejemplo, la unidad de programacién sélo se conecta a
través de una linea derivada durante la puesta en marcha o para realizar trabajos de
mantenimiento.

S7-300

ps| ceu g

@l I

S7-300 S7-300 S7-300

RS 485-
PS| CPU PS| CPU Repeater |g

OP 27

Ol | |

PS| CPU

OP 27

I J®

PG
Cifra  Denominacion
@ Resistencia terminadora conectada.
® PG conectada a través de linea derivada para fines de mantenimiento.

A Advertencia
Posible perturbacion del trafico de datos en el bus. Un segmento de bus debe estar siempre

conectado por ambos extremos con la resistencia terminadora. Este no es el caso, por
ejemplo, cuando el ultimo esclavo con conector de bus no recibe tension. Puesto que el
conector de bus recibe la tensién del equipo, la resistencia terminadora no tiene ningun
efecto. Hay que vigilar de que los equipos en los que esté conectada la resistencia
terminadora tengan aplicada la tension de alimentacién. Opcionalmente también se puede
utilizar el terminador de PROFIBUS como cierre de bus activo.
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Ejemplo: Configuracién de una subred PROFIBUS
La figura siguiente muestra la configuracion basica de una subred PROFIBUS.

S7-300 S7-300
CPU
Ps | 31x-2DP PS |ET 200M PS |ET 200M PS | DP-CPU PS |ET 200M

Maestro @ S5-95U

T
Dir. MPI 3 Dir. PROFIBUS Dir. PROFIBUS || Dir. PROFIBUS Dir. PROFIBUS Dir. PROFIBUS Dir. PROFIBUS
1 2 3 4 5 6 7
1
1
1

—

Dir. MPI 0

PG (2)

PS |ET 200M ET 2008 ET 200B ET 200B ET 2008
Dir. PROFIBUS Dir. PROFIBUS Dir. PROFIBUS Dir. PROFIBUS Dir.
12 1 10 9 PROFIBUS 8
Cifra  Denominacion
0] Resistencia terminadora conectada.
® PG conectada a través de linea derivada para fines de mantenimiento.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07 71



Configuracion

4.11 Configurar subredes

Ejemplo: CPU 314C-2 DP como estacion MPl y PROFIBUS

La figura siguiente muestra una configuracion con una CPU 314C-2 DP integrada en una
subred MPI. Esta CPU actua al mismo tiempo de maestro DP en una subred PROFIBUS.

S7-300
PG

g PS| CPU

Dir. MPI 0 )
% Dir. MPI 2

S5-95U
@] Dir. DP 7

S5-95U
[oir.op e
S7-300
PS| CPU
S5-95U
[[pir- M3 Dir. DP 5
S7-300 CPU I_
con Interfaz DP
S7-300 como maestro DP @
PS| CPU PS|DP-CPU i
OP 27 ET200M | |ET200M Egp:;'g”
[loir.vpia  Jloirmeis G|>Dir. mpi 2 Jloir iz Jloir. Mpi 4
S7-300 Dir. MPI 6
PS| CPU ET200M | | ET200M
OP 27 00
@ Torweis [or ez [[oir. mpi 9 []oir wei s

Subred MPI © Subred PROFIBUS

Cifra  Denominacién

ET200B | |ET200B

N\

Dir. MPI 10 |Dir. MPI 11

) Resistencia terminadora conectada.
® PG conectada a través de la linea derivada para fines de mantenimiento o puesta en
marcha.
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4113 Configurar subredes PROFINET

4.11.3.1 Resumen

En el siguiente apartado obtendra toda la informacién necesaria para la configuraciéon de
subredes PROFINET:

Contenidos

Dispositivos PROFINET

Integracion de buses de campo en PROFINET

PROFINET IO y PROFINET CBA (Component based Automation)
Longitudes de los cables PROFINET

Cables y conectores de bus para Ethernet

Ejemplo de una subred PROFINET

Ejemplo de un sistema PROFINET 10

411.3.2 Dispositivos PROFINET

Definicién: Dispositivos en el entorno PROFINET
En el entorno de PROFINET, "dispositivo" es el término genérico que designa:

Sistemas de automatizacion (p. €j. PLCs, PCs)
Aparatos de campo (p. ej. PLCs, PCs, aparatos hidraulicos y neumaticos) y
Componentes de red activos (p. ej. switches, routers)

PROFIBUS u otros sistemas de bus de campo

Una caracteristica principal de un dispositivo es su integracion en la comunicacion
PROFINET a través de Ethernet o PROFIBUS.

Segun las conexiones de bus, se distinguen los siguientes tipos de dispositivos:

Dispositivos PROFINET
Dispositivos PROFIBUS

Definicion: Dispositivos PROFINET

Un dispositivo PROFINET dispone siempre de como minimo una conexion Industrial
Ethernet. Ademas, un dispositivo PROFINET también puede poseer una conexion
PROFIBUS como maestro con funcionalidad Proxy.
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Definicién: Dispositivos PROFIBUS
Un dispositivo PROFIBUS tiene como minimo una conexién PROFIBUS con una interfaz
eléctrica (RS485) o una interfaz 6ptica (Polymer Optical Fiber, POF).

Un dispositivo PROFIBUS no puede participar directamente en la comunicacion PROFINET,
sino que debe integrarse a través de un maestro PROFIBUS con conexion PROFINET o de
un Industrial/Ethernet/PROFIBUS-Link (IE/PB-Link) con funcionalidad Proxy.

Comparativa de los términos utilizados en PROFIBUS DP y PROFINET IO

El grafico siguiente muestra las designaciones generales de los principales dispositivos en
PROFINET IO y PROFIBUS DP. En la tabla que figura a continuacién encontrara las
designaciones de los distintos componentes en el contexto de PROFINET IO y en el

74

contexto de PROFIBUS DP.
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Figura 4-3  Dispositivos en PROFINET y PROFIBUS

Cifra PROFINET
® Sistema 10

® Controlador IO

® Supervisor 1O

Industrial Ethernet
HMI (Human Machine
Interface)

Dispositivo 10

®@ e

PROFIBUS
Sistema

maestro DP
Maestro DP

PG/PC
Maestro DP de
clase 2
PROFIBUS
HMI

Esclavo DP

Nota

Dispositivo a través del cual se direccionan los
dispositivos 10 o esclavos DP conectados.
Donde: el controlador IO o maestro DP
intercambia sefales de entrada y salida con
aparatos de campo.

A menudo el controlador 10 o el maestro DP es el
automata en el que se ejecuta el programa de
automatizacion.

PG/PC/dispositivo HMI para puesta en marcha y
diagndstico

Infraestructura de red
Dispositivo de control y supervision

Aparato de campo descentralizado asignado al
controlador IO/maestro DP (p. €j. E/S distribuidas,
terminales de valvulas, convertidores de
frecuencia, switches con funcionalidad PROFINET
10 integrada)
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Slots y médulos

De manera similar a un esclavo PROFIBUS DP, un dispositivo PROFINET 1O tiene una
estructura modular.

En este tipo de estructura se colocan médulos en slots y submddulos en subslots. En los
modulos/submaoédulos existen canales, a través de los cuales se pueden leer o emitir las
sefnales del proceso.

El grafico siguiente aclara este proceso.

(2)
®
0
@
@
0
®
0
@
0
@

Figura 4-4  Mddulo, submaédulo, slot y canal

Cifra Descripcion

©) Maodulo de interfaz

® Modulo con tarjeta

® Submodulo

® Canal

En principio, un slot se puede subdividir en varios subslots en los que se insertan los
submodulos.
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4.11.3.3 Integracién de buses de campo en PROFINET

Integracion de buses de campo

PROFINET ofrece la posibilidad de integrar sistemas de bus de campo (p. ej. PROFIBUS,
ASI, etc.) en PROFINET a través de un Proxy. Ello permite configurar sistemas mixtos a
partir de subsistemas basados en buses de campo y Ethernet. De este modo se consigue
una transicion continua de las tecnologias a PROFINET.

Acoplamiento de PROFINET y PROFIBUS

Los dispositivos PROFIBUS se pueden acoplar a la interfaz local PROFIBUS de un
dispositivo PROFINET. De este modo es posible integrar en PROFINET configuraciones
PROFIBUS ya existentes.

La figura siguiente muestra los tipos de redes soportados para PROFINET

¢ Industrial Ethernety

e PROFIBUS
T ;
it s
. H—‘
- = = Andustrial Ethernet 3 * @ R
@ =
O
@O+
. PROFIBUST Tm ® .
NN NN it ][
Figura 4-5 Dispositivos PROFINET, dispositivos PROFIBUS y Proxy
Cifra  Descripcion
® Dispositivos PROFINET
® Dispositivo PROFINET con funcionalidad Proxy (para mas informacién al respecto, véase

mas abajo)
® Dispositivos PROFIBUS
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Dispositivo PROFINET con funcionalidad Proxy = sustituto

El dispositivo PROFINET con funcionalidad Proxy es el sustituto de un dispositivo
PROFIBUS en la red Ethernet. La funcionalidad Proxy hace posible que un dispositivo
PROFIBUS no sélo se pueda comunicar con su maestro, sino también con todas las
estaciones conectadas a la red PROFINET.

En PROFINET, los sistemas PROFIBUS existentes se pueden integrar en la comunicacion
PROFINET p. €j. con ayuda de un IE/PB-Link. El IE/PB-Link establece entonces la
comunicacién a través de PROFINET como sustituto de los componentes PROFIBUS.

Actualmente es posible integrar de este modo esclavos DPV0 y DPV1 en PROFINET.

Informacion adicional

411.3.4

Encontrara las diferencias y confluencias de PROFINET 10 y PROFIBUS DP, asi como
informacion sobre la migracion de PROFIBUS DP a PROFINET 10 en el manual de
programacion De PROFIBUS DP a PROFINET /0.

PROFINET 10 y PROFINET CBA

¢ Qué es PROFINET 10?

Referencia

En el contexto de PROFINET, PROFINET IO es un concepto de comunicacion para la
realizacion de aplicaciones modulares descentralizadas.

PROFINET IO permite crear soluciones de automatizacion como hasta ahora en
PROFIBUS.

PROFINET IO se implementa con el estandar PROFINET para sistemas de automatizacion.

La herramienta de ingenieria STEP 7 le ayuda a configurar y parametrizar soluciones de
automatizacion.

Por tanto, en STEP 7 se dispone de la misma vista de la aplicacion, independientemente de
si configura dispositivos PROFINET o aparatos PROFIBUS. La creacion del programa de
usuario es igual en PROFINET 10 y en PROFIBUS DP, puesto que para PROFINET IO se
utilizan bloques ampliados y listas de estado del sistema.

Encontrara informacion sobre los bloques nuevos y los bloques modificados y sobre las
listas de estado del sistema en el manual de programacion De PROFIBUS DP a
PROFINET IO.
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¢ Qué es PROFINET CBA?

78

En el contexto de PROFINET, PROFINET CBA (Component Based Automation) es un
concepto de automatizacion con los siguientes puntos centrales:

¢ Realizacién de aplicaciones modulares
e Comunicacion entre maquinas

PROFINET CBA permite crear una solucion de automatizacion distribuida basada en
componentes y soluciones parciales preparadas. Este concepto responde a las exigencias
de una mayor modularizacion en la ingenieria de maquinas e instalaciones mediante una
maxima descentralizacion del procesamiento inteligente.

Component Based Automation permite implementar médulos tecnoldgicos enteros en forma
de componentes estandarizados en plantas industriales de gran tamano.

El usuario crea los componentes modulares inteligentes PROFINET CBA en una
herramienta de ingenieria que puede diferir de fabricante a fabricante. Los componentes
generados a partir de dispositivos SIMATIC se crean con STEP 7 y se interconectan con la
herramienta SIMATIC iMAP.
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Interaccion entre PROFINET 10 y PROFINET CBA

Los sistemas PROFINET IO pueden integrarse en la comunicacion maquina-maquina con la
ayuda de PROFINET CBA. A partir de un sistema PROFINET IO se crea un componente
PROFINET en STEP 7, p. €j. Con SIMATIC iMap pueden configurarse instalaciones
formadas por varios componentes de este tipo. Los enlaces de comunicacion entre los
equipos se configuran graficamente como lineas de interconexion.

4.11 Configurar subredes

La figura siguiente muestra una solucidon de automatizacion distribuida con varios
componentes que se comunican mediante PROFINET. EI componente derecho contiene
dispositivos 10 y un controlador IO en PROFINET 10.

+—>

—_—
(O] m— m—e

|MA or—JrC—1o
(0] m— m— 0]
(0] m— m— o]

T
T
[oE—

Aparato de campo|
inteligente en
Ethernet

‘—} Componente

PROFINET

(0] m— m—e

or—JrC—1o
(0] m— ) m— o]

O] I — 0]

Ethernet

DDD

PROXY

| PROFIBUS

=

RSSO,

it A

Componente con
periferia descentraliz-
ada en PROFIBUS

 —
oC——rC—/1o
orC—JrC—/1o
orC——rC—/o

=
0
"o i | — o) u

Figura4-6 = PROFINET CBA - concepto modular
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Delimitacion de PROFINET 10 y PROFINET CBA

PROFINET IO y CBA son dos perspectivas distintas sobre los autdmatas programables en

Industrial Ethernet.

PROFINET
Vista de componentes Vista de datos 10
PROFINET CBA PROFINET 10
=z
— —

(O] m— E—C) (@) m— ) n— e}
or—[CC—T]O | o J[CCT"10
o]0 o0
(O] m— E—C) () m— ) a— e}

- Inteligencia distribuida

- Ingenieria para toda la planta

- Periferia descentralizada

- Vista 1O habitual en STEP 7

| PCD
(PROFINET Component Description)

[

GSD
(Generic Station Description)

Un cable, estandares T, aplicaciones estandar

Protocolos, controladores, ...

Figura 4-7  Delimitacién de PROFINET |10 y PROFINET CBA

Component Based Automation divide la planta completa en distintas funciones. Estas

funciones se configuran y programan.

PROFINET IO ofrece una imagen de la planta muy similar a la perspectiva de PROFIBUS.
Se configuran y programan los distintos autématas programables.
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Controladores en PROFINET IO y PROFINET CBA
Los controladores PROFINET 10O se pueden utilizar en parte también para PROFINET CBA.

Los siguientes dispositivos PROFINET pueden asumir la funcion de controlador PROFINET
CBA vy de controlador 10:

e Autématas programables
— CPU S7-300 31x-2 PN/DP a partir de la version de firmware V2.3
— S7-300 CPU 319-3 PN/DP a partir de la version de firmware V2.4.0
e CP 343-1 - a partir de las versiones 6GK7 343-1EX21-0XEQ y 6GK7 343-1GX21-0XEOQ

e CP 443-1 Advanced con la referencia 6GK7 443-1EX40 a partir de la version V2.1 y
6GK7 443-1EX41 a partir de la version V1.0.

Los siguientes dispositivos PROFINET sélo pueden actuar de controladores PROFINET 10:

e PCs con un procesador de comunicaciones apto para PROFINET (p. ej. CP 1616) o
conectados via SOFTNET PN IO (p. ej. CP 1612). En el caso de la tarjeta CP 1616 y de
SOFTNET PN IO, el programa de usuario se procesa en la CPU del PC.

e Los dispositivos SIMOTION son especialmente apropiados para elevadas exigencias de
tiempo real.

Algunos dispositivos PROFINET s6lo pueden actuar de controlador PROFINET CBA, p. €j.
los PCs con interfaz Ethernet estandar y el software WinLC.

CP443-1 EX 40 a partir de V2.1 o CP443-1 EX41 a partirde V 1.0

Proxy en PROFINET 10 y PROFINET CBA
Los proxies para PROFINET 10 y los proxies para PROFINET CBA son diferentes.

En PROFINET 10O, el Proxy para PROFINET IO representa cada uno de los esclavos
PROFIBUS DP conectados como dispositivo PROFINET IO conectado a PROFINET.

En PROFINET CBA, el Proxy para PROFINET CBA representa cada uno de los esclavos
PROFIBUS DP conectados como un componente que puede participar en la comunicacion
PROFINET.

Asi por ejemplo, existen distintos IE/PB-Links para PROFINET 10 y PROFINET CBA.
Ademas, actualmente la CPU 31x PN/DP solo se puede utilizar como Proxy para
PROFINET CBA.

Integracion de dispositivos PROFIBUS mediante IE/PB-Link

Tenga en cuenta que la funcionalidad Proxy esta disponible para PROFINET IO y para
PROFINET CBA. En el caso del IE/PB-Link, esto significa que se deben utilizar dispositivos
distintos en funcién de la variante utilizada.

Configuracién e integraciéon de componentes y dispositivos en la comunicacion PROFINET

En Component Based Automation, los componentes se integran en un editor de
interconexion (p. ej. SIMATIC iMap). Los componentes estan descritos en un archivo PCD.

En PROFINET IO, los dispositivos se integran en un sistema de ingenieria (p. ej. STEP 7).
Los dispositivos estan descritos en un archivo GSD .
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Interaccion de PROFINET CBA y PROFINET IO

Mediante PROFINET IO se integran aparatos de campo (dispositivos 10) en PROFINET.
Los datos de entrada y salida de los dispositivos 10 se procesan en el programa de usuario.
A su vez, los dispositivos con su controlador 10 pueden ser parte de un componente en una
estructura de automatizacion distribuida.

La comunicacion entre una CPU que actue de controlador IO y los dispositivos IO asociados
se configura para PROFINET IO de forma similar a un sistema maestro PROFIBUS DP en
STEP 7. El programa de usuario también se crea en STEP 7. A partir de todo el sistema PN
10, se crea un componente en STEP 7 (véase la figura PROFINET CBA).

La comunicacion de los componentes entre si se configura después comodamente con
SIMATIC iMap.

Tiempo de actualizacién

Dentro del tiempo de actualizacion, todos los dispositivos 10 del sistema PROFINET 10 han
recibido nuevos datos del controlador 10 (salidas). Todos los dispositivos 10 han enviado
sus datos mas actuales al controlador 10 (entradas).

Nota
Tiempos de actualizacion para el intercambio ciclico de datos

Sobre la base de la configuracidon de hardware existente y de la introduccidn ciclica de datos
resultante, STEP 7 determina el tiempo de actualizacion. Dentro de este tiempo, un
dispositivo PROFINET IO ha intercambiado sus datos utiles con el controlador 10
correspondiente.

El tiempo de actualizacién se ajusta bien sea para un segmento de bus entero de un
controlador 1O, o bien para un solo dispositivo 1O.

El tiempo de actualizacién se puede modificar manualmente en STEP 7.

El tiempo de actualizacién minimo posible en un sistema PROFINET depende de los
siguientes factores:

e Numero de dispositivos PROFINET IO
e Numero de datos utiles configurados

e Proporcion de la comunicacion PROFINET 10 (con respecto a la proporcién de
comunicacion PROFINET CBA)

Servicios PROFINET ciclicos adicionales

En el cuadro de dialogo “Tiempo de actualizacion” se ajusta en STEP 7 / HW Config el
tiempo de actualizacion para el dispositivo que se debe reservar para PROFINET IO.

Para mas informacion al respecto, consulte la Ayuda en pantalla de STEP 7.
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Frecuencia de envio

Espacio de tiempo entre dos intervalos consecutivos para comunicacion IRT o RT. La
frecuencia de envio es el intervalo minimo de envio para el intercambio de datos. Los
tiempos de actualizacién calculados son multiplos de la frecuencia de envio.

Asi, el tiempo de actualizacién minimo alcanzable depende de la frecuencia de envio
minima ajustable del controlador I1O.

Por lo tanto, mientras que tanto el controlador IO como el dispositivo 10 soporten una
frecuencia de envio de 250us, podra alcanzar asi un tiempo de actualizacién minimo de
250ps.

Por lo demas también es posible utilizar dispositivos 10 que soportan una frecuencia de
envio de 1ms en un controlador 10 que funcione con una frecuencia de envio de 250us. El
tiempo minimo de actualizaciéon de los dispositivos 10 en cuestion sera entonces de como
minimo 1ms.

Tiempos de actualizacién de la CPU 319-3 PN/DP
Los siguientes tiempos de actualizaciéon se pueden parametrizar con la CPU 319-3 PN/DP:

Frecuencia de Tiempo de actualizacién
envio

250 ps > 250 ys a 128 ms

500 ps > 500 ps a 256 ms

1ms > 1Tmsab12ms

El tiempo de actualizacién minimo depende del numero de dispositivos O utilizados, del
numero de datos utiles configurados y de la proporcion de comunicacion ajustada para
PROFINET IO. STEP 7 considera estas dependencias automaticamente en la configuracion.

Informacion detallada sobre las posibilidades de aplicacion de los distintos productos
Consulte la documentacién del producto en cuestion.
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411.3.5 Longitud de los cables PROFINET y extensiones de redes

La posible ampliacion de la red depende de diversos factores (fisica utilizada, tiempo de
ejecucion de sefales, distancia minima entre paquetes de datos, etc.)

Cables Twisted Pair Cord

Los cables TP Cord sirven para conectar terminales al sistema de cableado Industrial
Ethernet FC. Estos cables estan previstos para entornos con con pocas interferencias
electromagnéticas, p. €j. en oficinas o en el interior de armarios eléctricos.

Entre dos dispositivos se pueden tender como maximo 10 m de Twisted Pair Cord.

En comparacion con los cables Industrial Twisted Pair (cables de par trenzado industriales),
los cables TP Cord tienen una pantalla menor, por lo que son mucho mas finos y flexibles.
Para conectar componentes "Industrial Twisted Pair" se utilizan conectores RJ45
normalizados, asi como conectores subminiatura.

Gama de productos
Se dispone de los siguientes cables Twisted Pair Cord:

Tabla 4-23  Datos de los cables "Twisted Pair" confeccionados

Nombre Aplicacién Longitudes | Referencia
disponibles
TP Cord RJ45/RJ45 Linea de conexion TP con dos 0,5m 6XV1 850-2GE50
conectores RJ45 1,0m 6XV1 850-2GH10
20m 6XV1 850-2GH20
6,0 m 6XV1 850-2GH60
10,0 m 6XV1 850-2GN10
TP XP Cord RJ45/RJ45 | Linea TP cruzada con dos 0,5m 6XV1 850-2HES50
conectores RJ45 1,0m 6XV1 850-2HH10
20m 6XV1 850-2HH20
6,0m 6XV1 850-2HH60
10,0 m 6XV1 850-2HN10
TP Cord 9/RJ45 Linea TP con un conector 0,5m 6XV1 850-2JE50
subminiatura de 9 pines y un 1,0m 6XV1 850-2JH10
conector RJ45 2,0m 6XV1 850-2JH20
6,0m 6XV1 850-2JH60
10,0 m 6XV1 850-2JN10
TP XP Cord 9/RJ45 Linea TP cruzada con un 0,5m 6XV1 850-2ME50
conector subminiatura de 9 pines y un 1,0m 6XV1 850-2MH10
conector RJ45 2,0m 6XV1 850-2MH20
6,0m 6XV1 850-2MH60
10,0 m 6XV1 850-2MN10
TP Cord 9-45/RJ45 Linea TP con un conector RJ45 y un 1,0m 6XV1 850-2NH10

conector subminiatura con salida de
cable oblicua de 45° (sélo para
OSM/ESM)

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
84 Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07



Configuracion

4.11 Configurar subredes

Nombre Aplicacion Longitudes | Referencia
disponibles
TP XP Cord 9-45/RJ45 Linea TP cruzada con un conector 1,0m 6XV1 850-2PH10
RJ45 y un conector subminiatura con
salida de cable oblicua de 45° (s6lo
para OSM/ESM)
TP XP Cord 9/9 Linea TP cruzada para interconectar 1,0m 6XV1 850-2RH10
directamente dos componentes de
una red Ethernet con
interfaz ITP y dos conectores
subminiatura de 9 pines
TP Cord RJ45/15 Linea TP con un conector 0,5m 6XV1 850-2LE50
subminiatura de 15 pines y un 1,0m 6XV1 850-2LH10
conector RJ45 2,0m 6XV1 850-2LH20
6,0m 6XV1 850-2LH60
10,0 m 6XV1 850-2LNN10
TP XP Cord RJ45/15 Linea TP cruzada con un 0,5m 6XV1 850-2SE50
conector subminiatura de 15 pines y 1,0m 6XV1 850-2SH10
un conector RJ45 2,0m 6XV1 850-2SH20
6,0m 6XV1 850-2SH60
10,0 m 6XV1 850-2SN10

Cables Industrial Ethernet Fast Connect Twisted Pair

El sistema de cableado FC Twisted Pair es ideal para el cableado estructurado en una nave
de fabrica. Los cables Fast Connect se pueden confeccionar in situ de forma rapida y
sencilla. Esto permite utilizar la técnica de cableado RJ45 como estandar actual para
modelos aptos para la industria, facilitando asi un cableado estructurado.

Gama de productos

Se dispone de los siguientes cables Industrial Ethernet Fast Connect Twisted Pair:

Tabla 4-24  Datos para cables de la gama Fast Connect confeccionables por el usuario
Nombre Aplicacion Longitudes | Referencia
disponibles
SIMATIC NET IE | Conector RJ 45 para Industrial 1 unidad 6GK1 901-1BB30-0AA0
FC RJ 45 Ethernet dotado de robusta caja de 10 unidades | 6GK1 901-1BB30-0AB0
PLUG 145 metal y contactos de desplazamiento 50 unidades | 6GK1 901-1BB30-0AE0Q
de aislamiento integrados para
conectar cables Industrial Ethernet FC;
con salida de cable a 145°
SIMATIC NET IE | Conector RJ 45 para Industrial 1 unidad 6GK1 901-1BB10-2AA0
FC RJ 45 Ethernet dotado de robusta caja de 10 unidades | 6GK1 901-1BB10-2AB0
PLUG 180 metal y contactos de desplazamiento | 50 unidades | 6GK1 901-1BB10-2AE0Q
de aislamiento integrados para
conectar cables Industrial Ethernet FC;
con salida de cable a 180°
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Referencia
Encontrara informaciones mas detalladas en el:
e Manual SIMATIC NET: Twisted Pair and Fiber Optic Networks (6GK1970-1BA10-0AAOQ)
¢ Internet bajo http://www.siemens.com/automation/service&support
e Catalogo IK PI, SIMATIC NET (E86060-K6710-A101-B5)
Ver también

Conectar la PG a una estacion (Pagina 148)

Conectar la PG a varias estaciones (Pagina 149)

4.11.3.6 Conectores y otros componentes para Ethernet

La seleccion del cable de bus, del conector de bus, asi como de otros componentes para
Ethernet (p.gj., "switches", etc.) depende de la aplicacion prevista.

Para configurar enlaces Ethernet ofrecemos toda una serie de productos para una gran
variedad de campos de aplicacion.

Nota
o SIMATIC NET: Twisted Pair and Fiber Optic Networks (6GK1970-1BA10-0AA0).
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4.11.3.7 Ejemplo de una subred PROFINET

Ejemplo: Configuracién de una subred PROFINET

La figura pone de manifiesto la combinacion de los niveles de empresa y de gestion via
Industrial Ethernet. Utilizando PCs de oficina convencionales es posible acceder a
informaciones de la automatizacion de procesos.

Subred 1 Subred 2
// \\\ ///"——\\\
/ ~
/ ; \ 2 - ~
4 Red empresarial \ P AN .
) ‘ 2 )
| } / INDUSTRIAL ETHERNET \\
\ ‘ ‘ / / \
-\ 1 Switch 1 L+ Router T/ Switch 2 Switch 3 s __
\ /
|
AN 7/ |
N - - | |
- - | 1 | | I
\ /
\
\ /
(| CPU
31 CPY CPU [ ] 31x PN/DP
x PN/DP 31x PN/DP —— (maestro DP)
q PG
~ . - _ _ _ _ — _U
by
o]
I
W
c
»
ET200
(esclavo DP)
Figura4-8  Ejemplo de una subred PROFINET
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Reglas de configuracién

PROFINET permite una comunicacion de altas prestaciones y sin discontinuidades. Las
reglas de configuracion siguientes permiten aumentar aun mas el rendimiento.

Referencia

88

Interconecte un router entre la red de oficina y el sistema PROFINET. A través del router
podra establecer con exactitud quién esta autorizado a acceder a su sistema PROFINET.

En lo posible y siempre que sea razonable, monte el sistema PROFINET con una
topologia de estrella. (p. €]. en el armario eléctrico).

No utilizar demasiados "switches". De este modo aumentara todavia mas la claridad de
su sistema PROFINET.

Conecte la unidad de programacion (PG) cerca del interlocutor (p. ej. PG e interlocutor
conectados al mismo switch).

Los modulos que dispongan de interfaces PROFINET solo se pueden utilizar en redes
LAN en las que todos los interlocutores conectados estén equipados con fuentes de
alimentacion SELV/PELV (o con una proteccion similar).

Para el acoplamiento al WAN se debera definir un punto de transferencia de datos que
garantice dicha seguridad.

Encontrara informacioén detallada sobre las redes Industrial Ethernet:

En la direccion de Internet http://www.siemens.com/automation/service&support

En la ayuda en pantalla de STEP 7. Aqui también encontrara mas detalles sobre la
asignacion de direcciones IP

En el manual Comunicacién con SIMATIC (EWA 4NEB 710 6075-01)

En el manual SIMATIC NET: Twisted Pair and Fiber Optic Networks
(6GK1970-1BA10-0AA0).
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411.3.8 Ejemplo de un sistema PROFINET IO

Funciones de PROFINET 10
El grafico siguiente muestra las funciones de PROFINET IO

Red empresarial

Industrial Ethernet

Dispositivol ET 200S | [Dispositivg ET 200S
IM 154-8 10 10 10
CPU Controlador PN PN
Switch 1 Switch 2 ® @
PN [P2] | | |
240 O R {F il — o1
@ Maestro DP PG
a1 -5 I ERT
PC PC PGIPC . " - —
CPU 319-3 10 Dispositivo| ET 200S | [Dispositivol ET 200S
**D [(H— @ Pq P73 PN/DP  |Controlador 10 10
PN PN
77D D77 7 PN @ @ @
PC PC I

@ Maestro DP

PN 10

ET 200 ET 200
(esclavo (esclavo
DP) DP)
@ 8

PROFIBUS

La figura muestra

Ejemplos de vias de enlace

La conexion entre la red
corporativa y el nivel de
campo

Mediante los PCs de la red corporativa es posible acceder a los aparatos del nivel de
campo

Ejemplo:
e PC - Switch 1 - Router - Switch 2 - CPU 319-3 PN/DP @.

La conexion entre el sistema
de automatizacion y el nivel de
campo

Naturalmente, también es posible acceder desde una PG en el nivel de campo a otros

sectores de la Industrial Ethernet.

Ejemplo:

e PG - switch integrado IM 154-8 CPU @ - Switch 2 - switch integrado dispositivo 10 ET
200 S ® - en dispositivo 10: ET 200S ®.
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La figura muestra

Ejemplos de vias de enlace

El controlador 1O de la CPU En esta posicion se pueden ver prestaciones 10 entre el controlador 10 y los dispositivos
IM 154-8 CPU @ controla 10 en la Industrial Ethernet:

directamente dispositivos e EIIM 154-8 CPU @ es el controlador 10 para ambos dispositivos 10 ET 200S ® y ET
conectados a Industrial
Ethernet y PROFIBUS

2008 @

e LalM 154-8 CPU @ también es el controlador 10 a través del IE/PB Link para el
ET 200 (esclavo DP) @.

como maestro DP

La CPU 319-3 PN/DP ® Aqui se puede ver que una CPU puede ser tanto controlador 10 de un dispositivo 10
puede ser tanto controlador IO | como maestro DP de un esclavo DP:

e La CPU 319-3 PN/DP @ es el controlador IO para ambos dispositivos |10
ET 200S ® y ET 200 S ®

e LaCPU 319-3 PN/DP @ es el maestro DP de un esclavo DP ®. El
esclavo DP ® esta asignado localmente a la CPU @ y no es visible en la Industrial
Ethernet.

Referencia

411.4 Routing

Informacién adicional

Encontrara informacion sobre PROFINET en el manual de programacion De PROFIBUS
DP a PROFINET /0.

En este manual también se muestra una sinopsis de los nuevos bloques vy listas de
estado del sistema PROFINET.

Ejemplo: acceso con una PG fuera de los limites de la red (routing)

Requisitos:

90

Una CPU equipada con varias interfaces también se puede utilizar como enlace de
comunicacion entre diversas subredes (router). Con una PG se tiene acceso a todos los
mddulos incluso mas alla de los limites de la red.

Se debera utilizar STEP 7 a partir de la version 5.0.
Nota: Los requisitos de STEP 7 en lo que respecta a las CPUs, se indican en los datos
técnicos.

La PG/el PC se debera haber asignado a una red en el proyecto STEP 7 (Administrador
SIMATIC - Ajustar interface PG/PC).

Los limites de la red se deberan franquear mediante modulos aptos para routing.

Tras haber creado la configuracion de todas las redes de todos los equipos en NETPRO,
debera compilarse nuevamente y cargarse la configuracion en todos los médulos aptos
para routing. Esto se aplicara también después de realizar cualquier modificacion en la
red.

De este modo, todos los routers conoceran todos los trayectos posibles hacia un equipo
de destino.
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Acceso fuera de los limites de la red

PG/PC 3
S7-400 S7-400 ;
CcPU cPU
PS| 415 Ps| oM ~
MPl@
[ J
wP1 (1) S7-300 S7-300
cPU
PS| 312 DP PS| CPU
_ _

PG/PC 1

PROFIBUS @

ET200

PG/PC 2

Figura4-9  Acceso fuera de los limites de la red

Ejemplo 1

Con la PG/PC 1 puede acceder a la CPU 31x-2 DP como sigue:

PG/PC 1 - Red MPI @ — CPU 417 como router — red PROFIBUS ® — CPU 31x-2 DP
Ejemplo 2

Con la PG/PC 2 se puede acceder a la CPU del S7-300 (a la derecha) como sigue:
PG/PC 2 - red PROFIBUS ®- CPU 31x-2 DP como router — red MPI @ — CPU S7-300
Ejemplo 3

Con la PG/PC 3 se puede acceder a la CPU 416 DP como sigue:

PG/PC 3 - red MPI @ - CPU 31x-2 DP como router — red PROFIBUS ®- CPU 417 como
router —red MPI ® — CPU 416

Nota
Sélo para CPUs con interfaz DP:

Si estas CPUs funcionan como esclavo | y se desea utilizar la funcién de routing, debera
activarse en STEP 7 la casilla de verificacion Test, puesta en marcha, routing en las
propiedades de la interfaz DP para esclavo DP.
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Para mas informacion sobre el routing, consulte ...
e el Manual de referencia — Dafos de /la CPU de la CPU utilizada

e el manual Comunicacion con SIMATIC.

4.11.5 Interfaz punto a punto (PtP)

Disponibilidad

Las CPUs cuyo nombre incluya la extension "PtP" incorporan como minimo una interfaz
PtP.

Propiedades

A través de la interfaz PtP de la CPU es posible conectar equipos de terceros con un puerto
serie. Para ello se pueden utilizar velocidades de transferencia de hasta 19,2 Kbit/s en modo
duplex (RS 422) y de hasta 38,4 Kbit/s en modo semiduplex (RS 485).

Velocidad de transferencia
e Semiduplex: 38,4 Kbaudios
e Duplex: 19,2 Kbaudios

Drivers
Para el acoplamiento punto a punto, las CPU estan equipadas con los siguientes drivers:
e Driver ASCII
e Procedimiento 3964 (R)
e RK 512 (sélo CPU 314C-2 PtP)

Aparatos conectables via PtP

Aparatos equipados con un puerto serie, p.ej. lectores de cédigos de barras, impresoras,
etc.

Referencia
Manual CPU 31xC: Funciones tecnologicas
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4.11.6 Actuator/Sensor Interface (ASI)

Interfaz actuador/sensor (ASI)
Realizacién mediante procesadores de comunicaciones (CP).

La interfaz AS (o interfaz actuador/sensor) es un sistema de subred para el nivel de proceso
inferior de las instalaciones de automatizacion. Sirve especialmente para conectar sensores
y actuadores binarios en una red. La cantidad de datos asciende a cuatro bits por estacion
esclava.

En la CPU S7-300, la conexion a la interfaz sensor/actuador sélo se puede realizar a través
de procesadores de comunicaciones.
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5.1

Montar un S7-300

Aqui se explican los pasos de trabajo mas importantes para el montaje mecanico de un
S7-300.

Nota

Las directrices de montaje y las indicaciones de seguridad mencionadas en este manual se
deberan tener en cuenta durante el montaje, la puesta en marcha y el manejo de los
sistemas S7-300.

Material eléctrico abierto

Segun la norma IEC 61131-2, los mdédulos del S7-300 son "material eléctrico abierto" y, por
tanto, conforme a la Directiva 73/23/CEE (directiva sobre baja tension) y segun la
homologacién UL/CSA, un "open type".

Para garantizar un funcionamiento seguro respecto a proteccion contra contacto accidental,
estabilidad, ignifugacion y resistencia mecanica se han prescrito los siguientes tipos de
montaje alternativos:

¢ Montaje en una caja adecuada
¢ Montaje en un armario adecuado
¢ Montaje en un local de servicio cerrado equipado correspondientemente

A éstos solo se podra acceder utilizando una llave o herramienta. El acceso a las cajas,
armarios o locales de servicio eléctrico s6lo debera estar permitido al personal autorizado o
adecuadamente instruido.
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Accesorios suministrados

96

El embalaje de los médulos incluye los accesorios necesarios para el montaje. En el anexo
figura una relacion de los accesorios y repuestos con sus correspondientes referencias.

Tabla 5-1 Accesorios para modulos
Médulo Accesorios suministrados Explicacién
CPU 1 rétulo para el numero de slot | Para identificar los niumeros de

slot

Tiras de rotulaciéon

Para la direccion MPl y la
version de firmware (todas las
CPU)

Para rotular las entradas y
salidas integradas (s6lo CPU
31xC)

Sugerencia: Encontrara
plantillas para las tiras de
rotulacién en la pagina
http://www.siemens.com/autom
ation/csi_es_ww de Internet, con
el n°® de articulo 11978022.

Médulo de sefales (SM)
Maodulo de funcion (FM)

1 conector de bus

Para interconectar los diferentes
modulos

1 rétulo

Para rotular las entradas y
salidas del modulo

Sugerencia: Encontrara
plantillas para las tiras de
rotulacién en la pagina
http://www.siemens.com/autom
ation/csi_es_ww de Internet, con
el n° de articulo 11978022.

Procesador de comunicaciones
(CP)

1 conector de bus

Para interconectar los diferentes
modulos

1 rétulo
(s6lo CP 342-2)

Para rotular la conexion con la
AS-Interface

Sugerencia: Encontrara
plantillas para las tiras de
rotulacién en la pagina
http://www.siemens.com/autom
ation/csi_es_ww de Internet, con
el n° de articulo 11978022.

Médulo interfase (IM)

1 rétulo para el numero de slot
(s6lo IM 361 e IM 365)

Para asignar los niumeros de
slot en los bastidores 1 a 3
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Herramientas y materiales necesarios

Para montar el S7-300 se requieren las herramientas y los materiales que se indican en la
tabla siguiente.

Tabla 5-2 Herramientas y materiales para el montaje

Para ... se necesitara ...

Acortar el perfil soporte de dos metros Herramientas convencionales

Trazar y perforar los orificios en el perfil soporte | Herramientas convencionales, taladro con broca
de dos metros de 6,5 mm

Atornillar el perfil soporte Llave o destornillador adecuados para los

tornillos de fijacion seleccionados

Varios tornillos M6 (longitud en funcion del lugar
de montaje) con tuercas y arandelas de resorte

Atornillar los médulos al perfil soporte Destornillador con 3,5 mm de ancho de hoja
(forma cilindrica)

Retirar el pasador de puesta a tierra para Destornillador con 3,5 mm de ancho de hoja

conseguir el estado flotante. (forma cilindrica)
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5.2 Montar el perfil soporte

Formas de suministro del perfil soporte

o Perfiles soporte listos para el montaje en cuatro longitudes estandar (con cuatro orificios
para tornillos de fijacion y un tornillo para el conductor de proteccién)

o Perfil soporte de un metro
Puede recortarse ilimitadamente para configuraciones de longitud especial. No tiene
orificios para tornillos de fijacion ni tornillo para el conductor de proteccion.

Requisito
El perfil soporte de dos metros tiene que ser preparado para el montaje.

Preparar el perfil soporte de dos metros para el montaje
1. Acortar el perfil soporte de dos metros a la medida necesaria.
2. Trazar:
— cuatro orificios para los tornillos de fijacion (consulte el apartado "Dimensiones de los
orificios de fijacion")
— un orificio para el tornillo del conductor de proteccion.

3. Si el perfil soporte mide mas de 830 mm, deberan taladrarse orificios adicionales para
estabilizarlo con mas tornillos de fijacion.

Trazar los orificios adicionales a lo largo de la ranura situada en el centro del perfil
soporte (véase la figura siguiente). La distancia entre los tornillos debera ser de 500 mm
aprox.

4. Los orificios trazados deberan taladrarse con un diametro de 6,5 0.2 mm para tornillos
M6.

5. Atornille un tornillo M6 para fijar el conductor de proteccion.

® ®
@

®

Cifra  Denominacion

Orificio para el tornillo del conductor de proteccion

Ranura para taladrar orificios adicionales para los tornillos de fijacién
Orificio para el tornillo de fijacién

Orificio adicional para el tornillo de fijacién

Orificio para el tornillo de fijacion

CNONCNCEC)
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Montar

Dimensiones para los orificios de fijacion
En la tabla siguiente se indican las dimensiones para los orificios de fijacion del perfil

soporte.

Tabla 5-3

Orificios de fijacion para perfiles soporte

5.2 Montar el perfil soporte

Perfil soporte "estandar"

Perfil soporte de dos metros

32,5 mm ( z 32,5 mm { (
D 3|
D 3 3 D a3 O]
57,2 mm © 57,2 mm
@ e E— |
~ 500 mm ~500 mm
& s> D &
) | il I
/' /' ] [
15 mm —» e 15 mm — |«
a b
Longitud del perfil | Distancia a Distancia b -
soporte
160 mm 10 mm 140 mm
482,6 mm 8,3 mm 466 mm
530 mm 15 mm 500 mm
830 mm 15 mm 800 mm

Tornillos de fijacién

Los siguientes tipos de tornillos se pueden utilizar para fijar los perfiles soporte:

Para ...

se puede utilizar ...

Explicacién

Tornillos de fijacion externos

Tornillo de cabeza cilindrica M6
segun I1ISO 1207/1SO 1580
(DIN 84/DIN 85)

Tornillo de cabeza hexagonal
M6 segun ISO 4017 (DIN 4017)

metros)

Tornillos de fijacidn adicionales
(s6lo para el perfil soporte de 2

Tornillo de cabeza cilindrica M6
segun ISO 1207/1ISO 1580
(DIN 84/DIN 85)

La longitud del tornillo se
debera seleccionar de acuerdo
con las caracteristicas de
montaje.

Ademas, se necesitaran

arandelas 6,4 segun ISO 7092
(DIN 433)
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5.2 Montar el perfil soporte

Montar el perfil soporte

1. Colocar el perfil soporte de forma que quede espacio suficiente para el montaje y la
disipacién de calor de los médulos (al menos 40 mm por encima y por debajo de los
mddulos, véase la figura siguiente).

2. Trazar los orificios de fijacion en la base y taladrarlos con un diametro de 6,5 02 mm.

3. Atornillar el perfil soporte a la base (tamafio de tornillo M6).

Nota

Asegurarse de que existe una conexién de baja impedancia entre el perfil soporte y la
base (si ésta es una placa metalica puesta a tierra o un soporte de chapa puesto a
tierra). Si se trata de metales pintados o anodizados, utlilizar agentes de contactado o
arandelas de contacto adecuados.

En la figura siguiente se puede apreciar el espacio libre necesario que se debe observar al
instalar un S7-300.

I

| 40 mm I

R |

| — — [
o (D o |

I —1 1

| o '
(an] (m) |

fo ] PR

| 20 = | =111 _ _ _ _ _ _ 20 |

mm mm
| 40 mm |
| |
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5.3 Montar los mdadulos en el perfil soporte

5.3 Montar los modulos en el perfil soporte

Requisito para montar médulos
o La configuracién del sistema de automatizacion se debera haber completado.

o El perfil soporte se debera haber montado.

Orden de los médulos

Enganche los modulos en el perfil soporte comenzando desde la izquierda y siguiendo este
orden:

1. Fuente de alimentacién
2. CPU

3. Modulos de sefiales, mdédulos de funcion, procesadores de comunicaciones, modulos
interfase

Nota

Al enchufar médulos de entrada analégica SM 331, hay que comprobar antes del
montaje que el adaptador del rango de medida se encuentra en la posicién correcta y,
dado el caso, habra que cambiarse de posicion. Para mas informacion, consulte el
capitulo "Modulos analégicos" en el manual de producto Datos de los modulos.

Nota

Si se desea instalar el S7-300 con un potencial de referencia sin puesta a tierra, deberan
establecerse las condiciones necesarias en la CPU. Este paso debera llevarse a cabo
antes del montaje sobre el perfil soporte.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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5.3 Montar los modulos en el perfil soporte

Pasos de montaje
A continuacién se explica el procedimiento paso a paso para montar los modulos.

1. | Enchufe los conectores de bus enla CPU y en

los moédulos de sefiales y de funcion, asi como

en los procesadores de comunicaciones y a los
modulos interfase.

Todos estos médulos (a excepcion de la CPU)

incluyen un conector de bus.

e Hay que comenzar siempre enchufando el
conector de bus en la CPU. A este efecto,
utilice el conector de bus del "ultimo"
mddulo de la fila.

e Inserte los conectores de bus en los demas
modulos.

En el "dltimo" modulo no se inserta ningun
conector de bus.

2. | Enganche cada modulo en el orden previsto @,
desplacelo hasta el médulo izquierdo @ y
abatalo hacia abajo ®.

3. Atornillar los médulos manualmente.

Ver también

Montaje de un S7-300 con potencial de referencia sin puesta a tierra (no aplicable a la
CPU 31xC) (Pagina 44)
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5.4 ldentificar los modulos

54 Identificar los médulos

Asignar numeros de slot

Tras finalizar el montaje debera asignarse un nimero de slot a cada médulo para facilitar la
asignacion de los médulos en la tabla de configuracion de STEP 7. La tabla siguiente
contiene la asignacion de los numeros de slot.

Tabla 5-4 Numeros de slot para los médulos S7

Ndmero de slot Maodulo Comentario
1 Fuente de alimentacion (PS) -
CPU -

Maddulo interfase (IM) a la derecha junto a la CPU

1. Médulo de senales a la derecha junto a la CPU o el
IM

. Médulo de senales -
. Médulo de senales -
. Médulo de senales -
. Médulo de senales -
. Médulo de senales -
. Médulo de senales -
. Médulo de senales -

AlIWIN

S22 O|O(N|OO|O

oo
o(~N|o|o|lslw(N

Colocar numeros de slot en los mddulos
1. Sostenga el numero de slot correspondiente delante del médulo en cuestion.
2. Introduzca el pivote en la abertura del médulo @®.
3. Presione el numero de slot con un dedo hasta insertarlo en el médulo @. El nimero de
slot se desprendera de la rueda.
En la figura siguiente se explican los pasos descritos arriba. Los rétulos de los numeros de
slot se suministran con la CPU.
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5.4 ldentificar los modulos

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
104 Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07



Cablear

6.1 Requisitos para cablear el S7-300

En el presente capitulo

se explican los requisitos para cablear la fuente de alimentacion, la CPU y el conector

frontal.

Accesorios necesarios

Para cablear el S7-300 se necesitan los accesorios indicados a continuacion.

Tabla 6-1 Accesorios de cableado
Accesorios Significado
Conector frontal Para conectar los sensores/actuadores de una

instalacion al S7-300

Tiras de rotulaciéon

Para rotular las entradas/salidas del médulo

Estribo de conexion de pantallas, terminales de
conexién de pantallas (adecuadas para el

diametro de la pantalla)

Para aplicar la pantalla de los cables
apantallados

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Cablear

6.1 Requisitos para cablear el S7-300

Herramientas y materiales necesarios

Para cablear el S7-300 se necesitan las herramientas y materiales indicados a continuacion.

Tabla 6-2 Herramientas y materiales para el cableado

Para ...

se necesitara ...

Conectar el conductor de proteccion con el perfil
soporte

Llave para tornillos (ancho de 10)

Linea de conexion del conductor de proteccion
(seccion =2 10 mm?2) con terminal para M6

Tuerca M6, arandela, arandela de resorte

Ajustar la fuente de alimentacion a la tension de
red

Destornillador de 4,5 mm de ancho de hoja

Cablear la fuente de alimentacién y la CPU

Destornillador de 3,5 mm de ancho de hoja,
alicates de corte diagonal, herramienta para pelar
cables

Cable flexible, p.ej., de tipo manguera
3x 1,5 mm?

Punteras segun DIN 46228 (si fuesen
necesarias)

Cablear el conector frontal

Destornillador de 3,5 mm de ancho de hoja,
alicates de corte diagonal, herramienta para pelar
cables

Cables flexibles de 0,25 mm?2 a 0,75/1,5 mm?2
Cables blindados (si fuesen necesarios)

Punteras segun DIN 46228 (si fuesen
necesarias)

Reglas para cablear la fuente de alimentacién y la CPU

106

Tabla 6-3 Reglas para cablear la fuente de alimentacion y la CPU

Cables conectables

A la fuente de alimentacién y a la CPU

Cables macizos

No

Cabiles flexibles
e Sin puntera
e Con puntera

0,25 mm2 a 2,5 mm?
0,25 mm2a 1,5 mm?

Numero de cables por borne

1 6 2 cables de hasta 1,5 mm?2 (suma) en una
puntera comun

Diametro del aislamiento del cable

Max. 3,8 mm

Longitud de pelado

11 mm

Punteras segun DIN 46228
e Sin collar aislante

e Con collar aislante

Forma A, de 10 mm a 12 mm de longitud

Forma E, hasta 12 mm de long.
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Reglas para cablear el conector frontal

6.1 Requisitos para cablear el S7-300

Tabla 6-4 Condiciones de conexion para el conector frontal
Cables conectables Conector frontal
20 pines 40 pines
Cables macizos No No

Cables flexibles
e Sin puntera
e Con puntera

0,25 mm2a 1,5 mm?
0,25 mm2 a 1,5 mm?

0,25 mm2 a 0,75 mm?
0,25 mm?2 a 0,75 mm?

¢ Alimentacion de potencial:
1,5 mm?2

Numero de cables por borne

1 6 2 cables de hasta 1,5 mm?
(suma) en una puntera comun

1 6 2 cables de hasta 0,75 mm?
(suma) en una puntera comun

Diametro del aislamiento del
cable

Max. 3,1 mm

e Max. 2,0 mm para 40 cables
e Max. 3,1 mm para 20 cables

Longitud de pelado

6 mm

6 mm

Punteras segun DIN 46228
e Sin collar aislante
e Con collar aislante

Forma A, de 5 mm a 7 mm de
longitud

Forma E, hasta 6 mm de long.

Forma A, de 5 mm a 7 mm de
longitud

Forma E, hasta 6 mm de long.
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6.2 Conectar el perfil soporte al conductor de proteccion

6.2 Conectar el perfil soporte al conductor de proteccion

Requisito
El perfil soporte debera estar montado en la base.

Conectar al conductor de proteccion

Conecte el perfil soporte al conductor de proteccion.
El perfil soporte dispone de un tornillo M6 para el conductor de proteccion.

Secciéon minima del conductor de proteccion: 10 mm?2

La figura muestra como conectar el conductor de proteccion al perfil soporte.

Nota

Asegurarse de que haya siempre una conexion de baja impedancia con el conductor de
proteccion. Esto se consigue con un cable de baja impedancia lo mas corto posible y de
gran superficie, con objeto de crear un contacto de gran superficie.

Por ejemplo, si el S7-300 esta montado en un chasis mévil debera prever un cable flexible
como conductor de proteccion.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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6.3 Ajustar la fuente de alimentacion a la tension de red

6.3 Ajustar la fuente de alimentacion a la tension de red

Introduccion

La fuente de alimentacion de un S7-300 funciona tanto con 120 V c.a. como con 230 V c.a.
La fuente de alimentacion PS 307 esta ajustada de fabrica siempre a 230 V.

Ajustar el selector de tension de red
Comprobar si el selector de tensién esta ajustado de acuerdo con la tensién de red.
Para ajustar el selector, hay que proceder de la manera siguiente:
1. Retirar la caperuza protectora con un destornillador.

2. Ajustar el selector a la tensidn de red disponible.

3. Colocar la caperuza protectora de nuevo en la abertura.

Cifra  Denominacion
O] Retirar la caperuza protectora con destornillador
® Ajustar el selector a la tensién de red
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6.4 Cablear la CPU y la fuente de alimentacion

6.4 Cablear la CPU y la fuente de alimentacion

Requisito
Los mddulos tienen que estar montados en el perfil soporte.

Cablear la PSy la CPU

Nota

En la fuente de alimentacion PS 307 existen otras dos conexiones de 24 V c.c. (L+ y M)
para alimentar las unidades de la periferia.

Nota
La toma de alimentacion de la CPU se puede enchufar y desenchufar.

A Advertencia
Si la fuente de alimentacion y las posibles fuentes de alimentacién de carga adicionales
estan conectadas a la red, el usuario podria entrar en contacto con conductores sometidos a
tension.

Por tanto, cablee el S7-300 so6lo cuando no esté sometido a tension. En los extremos de los
cables deben aplicarse Unicamente punteras con collar aislante. Tras cablear los médulos,
cierre todas las puertas frontales. Sélo entonces podra volver a conectar el S7-300.

—_

. Abrir las puertas frontales de la fuente de alimentacion PS 307 y de la CPU.

2. Aflojar la abrazadera para el alivio de traccion en la PS 307.

3. Pelar el cable de red unos 11 mm y conectarlo a las conexiones L1, N y a la conexién del
conductor de proteccion de la PS 307.

4. Atornillar de nuevo la abrazadera para el alivio de traccion.

5. Cablearla PSyla CPU.
En las CPU, la conexién de alimentacion se puede insertar y extraer.
Pelar los cables de conexion para la fuente de alimentacion de la CPU unos 11 mm.
Conectar el borne inferior M de la PS 307 con el borne M de la CPU, y el borne inferior
L+ de la PS 307 con el borne L+ de la CPU.

A Advertencia

La polarizacién inversa de las conexiones M y L+ activa el fusible interno de la CPU.

Interconectar siempre los bornes M de la fuente de alimentacién y la CPU con los bornes
L+ de la fuente de alimentacién y la CPU.
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6.4 Cablear la CPU y la fuente de alimentacion

6. Cerrar las puertas frontales.

En la figura siguiente se explican los pasos descritos.

— —

I

@)

\V — o
230V/120V @ \

@ ®

Cifra  Denominacién

® Abrazadera de alivio de traccion de la fuente de alimentacion
©) Cables de conexion entre la PS y la CPU

® Toma de alimentacion extraible

Nota

En la fuente de alimentacion PS 307 existen otras dos conexiones de 24 V c.c. (L+ y M)
para alimentar las unidades de la periferia.
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6.5 Cablear el conector frontal

6.5 Cablear el conector frontal

Introduccioén

La conexion de los sensores y actuadores de la instalacion al sistema de automatizacion
S7-300 se efectua mediante conectores frontales. Para ello deberan cablearse los sensores
y actuadores con el conector frontal y, a continuacion, debera insertarse éste ultimo en el

modulo.

Tipos de conectores frontales

Hay conectores frontales de 20 y 40 pines equipados con contactos de rosca o bornes de
resorte. Los conectores frontales de 40 pines se necesitan para las CPUs 31xC y para los
modulos de sefales de 32 canales.

Dependiendo del moédulo, se requieren los siguientes conectores frontales:

Tabla 6-5

Asignar conectores frontales a los médulos

Médulo

Referencia del conector frontal
con contactos de rosca:

Referencia del conector frontal
con bornes de resorte:

Modulos de sefnales

6ES7 392-1AJ00-0AAQ

6ES7 392-1BJO0-0AAQ

(excepto los de 32 canales)
Méodulos de funcion

Procesadores de
comunicaciones CP 342-2

Modulos de senales 6ES7 392-1AMO00-0AAO0 6ES7 392-1BM01-0AA0

(de 32 canales) y
CPU 31xC

Conectar con bornes de resorte

VAN

Sugerencia

112

El conector frontal con bornes de resorte se cablea muy facilmente: Para ello se introduce
un destornillador verticalmente en la abertura con el mecanismo de apertura rojo, se inserta
el cable en el borne correspondiente y se retira el destornillador.

Advertencia

El mecanismo de apertura del conector frontal con bornes elasticos podria deteriorarse si el
destornillador se gira lateralmente o si se introduce un destornillador equivocado. Hay que
utilizar siempre un destornillador adecuado e introducirlo en posicién vertical hasta hacer
tope en la abertura en cuestion. El borne de resorte queda abierto por completo.

Para las puntas de prueba de hasta 2 mm de diametro existe una abertura separada a la
izquierda, junto a la abertura para el destornillador.
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6.5 Cablear el conector frontal

Requisito
Los modulos (SM, FM, CP 342-2) tienen que estar montados en el perfil soporte.

Preparar el conector frontal y los cables

A Advertencia
Si la fuente de alimentacion y las posibles fuentes de alimentacion de carga adicionales
estan conectadas a la red, el usuario podria entrar en contacto con conductores sometidos a
tension.

Por tanto, cablee el S7-300 so6lo cuando no esté sometido a tensién. Tras cablear los
modulos, cierre todas las puertas frontales. Sélo entonces podra volver a conectar el S7-
300.

1. Desconectar la fuente de alimentacion.
2. Abra la puerta frontal.
3. Colocar el conector frontal en posicion de cableado.

Para ello, hay que introducir el conector frontal en el médulo de senales hasta que
encaje. En esta posicion, el conector sobresale todavia del médulo.

Ventajas de la posicion de cableado: Cableado comodo.
En la posicion de cableado, el conector frontal no esta en contacto con el moédulo.

4. Pelar los cables unos 6 mm.

5. Engastar los cables en punteras, p.ej. para conectar dos hilos a un borne.

PS

\ s
/@

4

\

~
N\

\
L

N Ve
~ -

Cifra Denominacion

0] Fuente de alimentacion desconectada (PS)
® Maédulo abierto
® Conector frontal en posicién de cableado
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6.5 Cablear el conector frontal

Cablear el conector frontal

Tabla 6-6 Cablear el conector frontal
Paso Conector frontal de 20 pines Conector frontal de 40 pines
1. Enhebrar el alivio de traccion adjunto para el haz -
de cables en el conector frontal.
2. ¢ Se desea extraer los cables por la parte inferior del médulo?
En caso afirmativo:
Comenzando por el borne 20, cablear los bornes Comenzando por el borne 40 6 20, cablear los bornes
en orden ascendente, es decir, 19, 18, etc. hasta el | en orden alterno, es decir, 39, 19, 38, 18, etc. hasta los
borne 1. bornes 21y 1.
En caso negativo:
Comenzando por el borne 1, cablear los bornes en | Comenzando por el borne 1 0 21, cablear los bornes en
orden ascendente, es decir, 2, 3, etc. hasta el orden alterno, es decir, 2, 22, 3, 23, etc. hasta los
borne 20. bornes 20 y 40.
3. En conectores frontales con contactos de rosca:
Apretar también los tornillos de los contactos no cableados.
4. - Enrollar el alivio de traccién alrededor del haz de cables
y del conector frontal.
5. Tirar del alivio de traccion del haz de cables. Presionar el cierre del alivio de traccién hacia la izquierda para
que los cables no ocupen tanto espacio.
En la figura anterior, las cifras representan los pasos a seguir:
@ Inserte el alivio de traccion. ® a ® Cablee los bornes.
® Cablee los bornes. @ Atornille el alivio de traccion.
Referencia
Encontrara informacion sobre el cableado de las entradas y salidas integradas de las CPU
31xC en el manual CPU 37xC und CPU 31x, Dafos técnicos
CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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6.6

Requisito

6.6 Enchufar el conector frontal en los modulos

Enchufar el conector frontal en los moédulos

Los conectores frontales se deberan haber cableado por completo.

Enchufar el conector frontal

Tabla 6-7

Enchufar el conector frontal

Paso

Conector frontal de 20 pines

Conector frontal de 40 pines

1.

Pulse la tecla de desbloqueo situada en la
parte superior del modulo.

Con la tecla pulsada, enchufe el conector
frontal en el médulo.

Cuando el conector frontal esté bien
enchufado en el moédulo, el botén de
desbloqueo saltara a su posicion inicial.

Atornille el tornillo de fijacién en el centro
del conector.

De este modo, el conector frontal se
ajustara en el modulo y se establecera el
contacto.

Nota

Al enchufar el conector frontal en el médulo, se enclava una codificacién en el conector
frontal. A partir de ese momento, el conector frontal s6lo sera valido para los médulos de

ese mismo tipo.

Cierre la puerta frontal.

Cierre la puerta frontal.

L —

N\ = = \
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En la figura anterior, las cifras representan los pasos a seguir:

@® Mantener pulsada la tecla de desbloqueo
®@ Enchufar el conector frontal
® Cerrar la puerta frontal.

@ Apretar el tornillo de fijacion
® Cerrar la puerta frontal.
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6.7 Rotular las entradas/salidas de los modulos

6.7 Rotular las entradas/salidas de los mdédulos

Introduccioén

En las tiras de rotulacién se documenta la asignacion de las entradas/salidas de los
modulos y de los sensores/actuadores de la instalacion.

Dependiendo del modulo, debera utilizar las siguientes tiras de rotulacion:

Tabla 6-8 Asignacion de las tiras de rotulacion a los médulos

Moédulo N° de referencia
de la tira de rotulacion:

Maodulos de sefiales (excepto los de 32 canales) | 6ES7 392-2XX00-0AA0
Maddulos de funcion

Procesadores de comunicaciones CP 342-2
Maddulos de sefiales (de 32 canales) 6ES7 392-2XX10-0AA0

Etiquetar e introducir las tiras de rotulacién
1. Rellenar las tiras de rotulacion con las direcciones de los sensores/actuadores.

2. Introducir las tiras de rotulacion rellenadas en la puerta frontal.

Sugerencia

Encontrara plantillas para las tiras de rotulacion en la pagina
http://www.siemens.com/automation/csi_es_WW de Internet, con el n° de articulo 11978022.
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6.8 Colocar los cables blindados en el contacfo de pantalla

6.8 Colocar los cables blindados en el contacto de pantalla

Aplicacion
Con el contacto de pantalla podra conectar a tierra comodamente todos los cables

apantallados de los médulos S7 a través de la conexion directa del contacto con el perfil
soporte.

Estructura del contacto de pantalla
El contacto de pantalla comprende

¢ un estribo soporte con 2 pernos roscados para fijarlo en el perfil soporte (referencia:
6ESS5 390-5AA00-0AA0) asi como

¢ terminales de conexion de pantallas.

Dependiendo del diametro de la pantalla de los cables utilizados, deberan emplearse los
siguientes terminales:

Tabla 6-9 Asignacion del diametro de la pantalla a los terminales de conexion de pantallas

Cable con diametro de pantalla N° de referencia del terminal de
conexién de pantallas:

2 cables de 2 mm a 6 mm de diametro de pantalla 6ES7 390-5AB00-0AA0

1 cable de 3 mm a 8 mm de diametro de pantalla 6ES7 390-5BA00-0AA0

1 cable de 4 mm a 13 mm de diametro de pantalla 6ES7 390-5CA00-0AA0

El contacto de pantalla mide 80 mm de ancho y tiene capacidad para ocho terminales
dispuestos en dos filas.
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6.8 Colocar los cables blindados en el contacfo de pantalla

Montar el elemento de contacto de pantalla debajo de dos mdédulos de sefales

118

1.

N

W

Deslice los dos pernos roscados del estribo de sujecion por la guia situada en la parte
inferior del perfil soporte.

. Coloque el estribo de sujecion debajo de los mddulos cuyos cables blindados desee
conectar.

. Atornille el estribo de sujecién al perfil soporte.

El terminal tiene un alma interrumpida por una ranura en la parte inferior. Coloque el
terminal en este punto sobre el borde del estribo de sujecién (vea la figura siguiente).
Presione el terminal hacia abajo y girarlo hasta que alcance la posicién deseada.

Puede colocar cuatro terminales como maximo en cada una de las dos filas del contacto
de pantalla.

Cifra Denominacién

©) Estribo de sujecion del contacto de pantalla

® Borde del estribo de sujecion en el que debe colocar el (los) terminal(es) de conexién de
pantallas.

® Terminales de conexién de pantalla
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6.8 Colocar los cables blindados en el contacfo de pantalla

Colocar cables de 2 hilos apantallados sobre los elementos de contacto de pantalla

Con cada terminal se pueden sujetar como maximo uno o dos cables apantallados (consulte
la figura siguiente). El cable se sujeta a la pantalla de cable pelada.

1. Pele la pantalla del cable unos 20 mm como minimo.
2. Aprisione la pantalla pelada del cable en él terminal de conexién de pantallas.

Para ello, presione el terminal en direccion hacia el modulo @ e introduzca el cable
debajo del borne @.

Si necesita mas de cuatro terminales, comience por el cableado de la fila posterior del
contacto de pantalla.

Cifra  Denominacién
@ Vista ampliada del terminal de conexién de pantallas
@ Cableado del terminal de conexion de pantallas

Sugerencia

Prevea una longitud de cable lo suficientemente larga entre el terminal de conexion de
pantallas y el conector frontal. De este modo podra desenchufar el conector frontal p.ej. para
trabajos de reparacion, sin necesidad de aflojar también el terminal.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07 119



Cablear
6.9 Cablear el conector de bus MPl/ PROFIBUS

Ver también
Apantallar conductores (Pagina 258)

6.9 Cablear el conector de bus MPI/ PROFIBUS

6.9.1 Conectar el conector de bus

Introduccion

Si en una instalacién hay que integrar varias estaciones en una subred, éstas se deberan
interconectar. A continuacion encontrara mas informacion sobre como conectar el conector
de bus.

Cablear un conector de bus con contactos de rosca
1. Pele lalinea de bus.

Las longitudes de pelado exactas se indican en la informacién del producto adjunta al
conector de bus.

2. Abra la caja del conector de bus.
3. Introduzca los hilos rojo y verde en el bloque de bornes de tornillo.

Asegurese de conectar siempre los mismos hilos en la misma conexion (p. ej. cablee
siempre la conexion A con los hilos verdes y la conexion B con los hilos rojos).

4. Presione el revestimiento del cable hasta insertarlo en el dispositivo de sujecion previsto.
Asegurese de que la pantalla del cable esté desnuda sobre las superficies de contacto.

5. Atornille los hilos en los bornes roscados.

6. Cierre la caja del conector de bus.

Cablear un conector de bus Fast Connect
1. Pele lalinea de bus.

Las longitudes de pelado exactas se indican en la informacién del producto adjunta al
conector de bus.

2. Abra el alivio de traccién del conector de bus.
3. Introduzca los hilos verde y rojo por la tapa de contacto abierta.

Asegurese de conectar siempre los mismos hilos en la misma conexion (p. ej. cablee
siempre la conexion A con los hilos verdes y la conexion B con los hilos rojos).

4. Cierre la tapa de contacto.
De este modo, los hilos se presionaran en bornes de corte.

5. Atornille el alivio de traccion. Asegurese de que la pantalla del cable esté desnuda sobre
las superficies de contacto.
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6.9 Cablear el conector de bus MPl/ PROFIBUS

Nota
Utilice un conector de bus con salida de cable de 90°.

Ver también
Componentes de redes MPI/DP y longitud de los cables (Pagina 63)

6.9.2 Ajustar la resistencia terminadora en el conector de bus

Enchufar el conector de bus en el mdédulo
1. Enchufe en el mdédulo el conector de bus cableado.
2. Atornille el conector de bus al modulo.

3. Si el conector de bus se encuentra al comienzo o al final de un segmento, debera
conectar la resistencia terminador (posicién del interruptor “ON”; v. figura siguiente).

Nota

El conector de bus 6ES7 972-0BA30-0XA0 no dispone de una resistencia terminadora.
Este conector de bus no se puede conectar al comienzo o al final de un segmento.

Asegurese de que las estaciones en las que esta activada la resistencia terminadora reciban
tension tanto durante el arranque como durante el funcionamiento.

La figura siguiente muestra la posicion del interruptor de un conector de bus:

Resistencia terminal conectada Resistencia terminadora desconectada
on on
off off
On On
Off Off

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07 121



Cablear

6.9 Cablear el conector de bus MPl/ PROFIBUS

Extraer el conector de bus

El conector de bus con cable de bus se puede desenchufar de la interfaz PROFIBUS DP en
cualquier momento sin tener que interrumpir la comunicacién en el bus.

Posible perturbacién del trafico de datos

A Advertencia
Es posible que el trafico de datos se perturbe en el bus.

Un segmento de bus debe estar siempre conectado por ambos extremos con la resistencia
terminadora. Este no es el caso, por ejemplo, cuando el tltimo esclavo con conector de bus
no recibe tension. Puesto que el conector de bus recibe la tensién del equipo, la resistencia
terminadora no tiene ningun efecto. Hay que vigilar de que los equipos en los que esté
conectada la resistencia terminadora tengan aplicada la tensién de alimentacion.
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71 Direccionamiento de moédulos orientado al slot

Introduccion

En el direccionamiento orientado al slot (direccionamiento predeterminado si todavia no se
ha cargado ninguna configuracién en la CPUcada numero de slot tiene asignada una
direccion inicial de modulo. En funcion del tipo de modulo, la direccion sera digital o
analégica.

A continuacién se indica qué direccién inicial de médulo esta asignada a qué numero de
slot. Esta informacion es necesaria para determinar las direcciones iniciales de los médulos
utilizados.

Configuracién maxima y direcciones iniciales correspondientes de los médulos

La figura siguiente muestra la configuracion de un S7-300 en 4 bastidores y los posibles
slots conlas direcciones iniciales de los médulos.

En los médulos de entrada/salida, las direcciones de las entradas y las salidas comienzan a
partir de la misma direccion inicial del médulo.

Nota

En la CPU 31xC no se puede insertar ningun médulo en el niumero de slot 11 del bastidor 3.
Las direcciones del mismo estan ocupadas por las entradas y salidas integradas.
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7. 1 Direccionamiento de moaulos orientado al slot

En la figura siguiente se aprecian los slots de un S7-300 con las correspondientes
direcciones iniciales de los modulos.

No CPU 31xC

/

(@) (@]
Bastidor 3 (EG) M  |SM|SM|SM|SM |SM|SM | SM |sMm
(@) (@]
Numero de slot 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11
Dir. inicial médulo digital 96 [ 100 | 104|108 | 112|116 | 120 |124
Dir. inicial modulo analogo 640 | 656 | 672 | 688 | 704 | 720 | 736 | 752
Bastidor 2 (EG) © ©
o | IM SM|SM | SM | SM |SM | SM | SM | SM
(@) (@]
Numero de slot 3 4 5 6 7 8 9 110 | 11
Dir. inicial médulo digital 64 | 68 | 72 | 76 | 80 | 84 | 88 | 92
Dir. inicial moédulo analogo 512 | 528 | 544 | 560 | 576 | 592 | 608 | 624
(@) (@)
Bastidor 1 (EG) IM | SM|SM|SM|SM|SM|SM|SM|SMm
(@)
Numero de slot 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11
Dir. inicial médulo digital 32 | 36 | 40 | 44 | 48 | 52 | 56 | 60
Dir. inicial modulo andlogo 384 | 400 | 416 | 432 |448 | 464 | 480 | 496
Bastidor 0 (ZG) o o
o | PS CPU IM [SM|SM |SM |SM |[SM |SM | SM |SM [|
(@) (@)
Numero de slot 1 2 3 14 5 6 7 8 9 |10 | 11
Dir. inicial médulo digital 0 4 8 | 12 |16 | 20 | 24 | 28
Dir. inicial médulo analogo 256 | 272 | 288 | 304 | 320 | 336 | 352 | 368

124

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07



Direccionar
7.2 Direccionamiento libre de modulos

7.2 Direccionamiento libre de médulos

7.21 Direccionamiento libre de moédulos

Direccionamiento libre

Direccionamiento libre significa que a cada mddulo (SM/FM/CP) se le puede asignar una
direccion cualquiera. Esta asignacion se efectia en STEP 7. El usuario define la direccién
inicial en la que se basaran las demas direcciones del modulo.

Ventajas del direccionamiento libre

e Las areas de direccionamiento disponibles se pueden aprovechar al maximo, ya que no
quedan "huecos" entre los diferentes modulos.

e Al crear el software estandar pueden indicarse direcciones independientes de la
respectiva configuracion de un S7-300.

Nota

Si utiliza aparatos de campo PROFIBUS DP o PROFINET IO, debera configurar en todo
caso el hardware en STEP 7 (mediante HW Config). Para ello se utiliza automaticamente
el direccionamiento libre de médulos. Aqui no existe el direccionamiento fijo de los slots.
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7.2 Direccionamiento libre de modulos

7.2.2 Direccionar modulos digitales

A continuacién se describe el direccionamiento de los médulos digitales. Necesitara la
informacion para direccionar los canales de los médulos digitales en el programa de usuario.

Direcciones de los modulos digitales

La direccidn de una entrada o salida de un médulo digital se compone de la direccion de
byte y la direccion de bit:

Ejemplo: E 1.2

Este ejemplo comprende:
e entrada E,
e direccion de byte 1y

e direccion de bit 2

La direccién de byte depende de la direccion inicial del médulo.
La direccién de bit se puede leer en el médulo.

Si el primer médulo digital se encuentra en el slot 4, entonces tiene la direccién inicial
predeterminada 0. La direccion inicial de cualquier otro médulo digital aumentara en 4 con
cada slot

La figura siguiente muestra el esquema segun el cual se asignan las direcciones de cada
canal del médulo digital.

Direccion de byte:
Direccion inicial de los moédulos

[c 06 o 0o o o o o o o]
~NoO o~ WN-=-0O

Direccion de byte:
Direccion inicial de los modulos + 1

[©c06 o o o o o o o o]
NOoO OO~ WN-=-O0O

___________ Direccion de bit
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Ejemplo de médu

los digitales

7.2 Direccionamiento libre de modulos

La figura siguiente muestra a modo de ejemplo las direcciones predeterminadas que
resultan cuando un médulo digital se conecta en el slot 4, es decir, cuando la direccion
inicial del médulo es 0. El slot 3 no esta asignado, porque en este ejemplo no existe ningun

modulo interfase.

PS

CPU

SM

o]

ol 0—
o 1 —

~No s wWwN

0—

~No ok~ wWwN

Nudmero de 1
Slot
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7.2 Direccionamiento libre de modulos

7.2.3 Direccionar mddulos analégicos

A continuacién se describe el direccionamiento de los médulos analdgicos. Necesitara esta
informacion para direccionar los canales de los médulos analdgicos en el programa de
usuario.

Direcciones de los médulos analégicos

La direccion de un canal de entrada o salida analdgico es siempre una direccion de palabra.
La direccion del canal depende de la direccion inicial del modulo. Si el primer médulo
analégico se encuentra en el slot 4, entonces tiene la direccién inicial predeterminada 256.
La direccidn inicial de cualquier otro médulo analégico aumentara en 16 con cada slot

Un médulo de entrada/salida analégica tiene las mismas direcciones iniciales para los
canales de entrada y salida analdgicos.

Ejemplo de médulos analégicos

La figura siguiente muestra a modo de ejemplo qué direcciones de canal predeterminadas
resultan cuando un médulo analégico se conecta en el slot 4. Se puede apreciar que, en el
caso de un modulo de entrada/salida analdgica, los canales de entrada y salida analégicos
se direccionan a partir de una misma direccién: la direccion inicial del médulo.

El slot 3 no esta asignado, porque en este ejemplo no existe ningin modulo interfase.

Entradas

Canal 0: Direccién 256
Canal 1: Direccién 258

Salidas

- O - - - -1 |

PS CPU SM .
Canal 0: Direccién 256
3 Canal 1: Direccién 258
e
Numero 1 2 4
de slot

Figura 7-1 Direcciones de las entradas y salidas de un médulo analégico en el slot 4
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7.2 Direccionamiento libre de modulos

724 Direccionar las entradas y salidas integradas de la CPU 31xC
CPU 312C
Las entradas y salidas integradas de esta CPU tienen las siguientes direcciones:
Tabla 7-1 Entradas y salidas integradas de la CPU 312C
Entradas/salidas Direcciones predeterminadas | Observaciones
10 entradas digitales 124.0 a 125.1 Todas las entradas digitales pueden
de las cuales, 8 entradas parametrizarse como entradas de alarma.
sirven para las funciones
tecnoldgicas: Funciones tecnoldgicas posibles:
124.0 a 124.7 .
¢ Contaje
6 salidas digitales 124.0a 1245 e Medicion de frecuencia
de las cuales, 2 salidas sirven |, \jodulacién de ancho de impulso
para las funciones
tecnoldgicas:
124.0a124.3
CPU 313C

Las entradas y salidas integradas de esta CPU tienen las siguientes direcciones:

Tabla 7-2

Entradas y salidas integradas de la CPU 313C

Entradas/salidas

Direcciones predeterminadas

Observaciones

24 entradas digitales

124.0 a 126.7

de las cuales, 12 entradas
sirven para las funciones
tecnoldgicas:

124.0a 125.0

125.4 2 125.6

16 salidas digitales

124.0 a 125.7

de las cuales, 3 salidas sirven
para las funciones
tecnoldgicas:

124.0a 124.3
4+1 entradas 752 a 761
analégicas
2 salidas analdgicas 752 a 755

Todas las entradas digitales pueden
parametrizarse como entradas de alarma.

Funciones tecnoldgicas posibles:

o Contaje

e Medicion de frecuencia

e Modulacién de ancho de impulso
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7.2 Direccionamiento libre de modulos

CPU 313C-2 PtP y CPU 313C-2 DP

Las entradas y salidas integradas de estas CPUs tienen las siguientes direcciones:

Tabla 7-3

Entradas y salidas integradas en la CPU 313C-2 PtP/DP

Entradas/salidas

Direcciones predeterminadas

Observaciones

16 entradas digitales

124.0 a 125.7

de las cuales, 12 entradas
sirven para las funciones
tecnoldgicas:

124.0a 125.0

125.4 2 125.6

16 salidas digitales

124.0a125.7

de las cuales, 3 salidas sirven
para las funciones
tecnoldgicas:

124.0 a 124.3

Todas las entradas digitales pueden
parametrizarse como entradas de alarma.

Funciones tecnologicas posibles:

¢ Contaje

¢ Medicion de frecuencia

e Modulacién de ancho de impulso

CPU 314C-2 PtP y CPU 314C-2 DP

Las entradas y salidas integradas de estas CPUs tienen las siguientes direcciones:

Tabla 7-4

Entradas y salidas integradas en la CPU 314C-2 PtP/DP

Entradas/salidas

Direcciones predeterminadas

Observaciones

24 entradas digitales

124.0 a 126.7

de ellas 16 entradas para
funciones tecnoldgicas:
124.0 a 125.7

16 salidas digitales

124.0 a 125.7

de las cuales, 4 salidas sirven
para las funciones
tecnoldgicas:

124.0a 124.3
4+1 entradas 752 a 761
analdgicas
2 salidas analogicas 752 a 755

Todas las entradas digitales pueden
parametrizarse como entradas de alarma.

Funciones tecnolodgicas posibles:

¢ Contaje

e Medicion de frecuencia

e Modulacién de ancho de impulso
e Posicionamiento

Particularidades

En las salidas ocupadas con funciones tecnolégicas no se podra influir mediante

instrucciones de transferencia.

Las entradas y salidas para las que no se hayan parametrizado funciones tecnoldgicas
podran utilizarse como entradas y salidas normales.
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7.3 Direccionamiento de PROFIBUS DP

7.3 Direccionamiento de PROFIBUS DP

Vista general

Antes de poder direccionar la periferia descentralizada desde el programa de usuario, los
correspondientes esclavos DP se deberan poner en marcha en el PROFIBUS DP.

En la puesta en marcha
¢ se asignan direcciones PROFIBUS a los esclavos DP

e se asignan a los médulos de E/S y/o a los slots las areas de direccionamiento con las
que se pueden direccionar desde el programa de usuario. Los slots sin datos utiles
obtienen una direccién de diagndstico.

Ello también es aplicable si la CPU actua de esclavo DP.

En el apartado Puesta en marcha de PROFIBUS DP encontrara mas informacion sobre la
puesta en marcha de la CPU como maestro DP o esclavo DP.

Direccionamiento libre de la periferia descentralizada PROFIBUS
Para la periferia descentralizada PROFIBUS DP es preciso utilizar el direccionamiento libre.

Encontrara informacion al respecto en el apartado Direccionamiento libre de modulos.

Direccionamiento de areas de datos (tiles coherentes

En la tabla siguiente se indican los aspectos que se deben tener en cuenta en lo que
respecta a la comunicacion en un sistema maestro PROFIBUS DP si se quieren transferir
areas E/S con la coherencia "Longitud total".

Para una coherencia de datos de 1 a 32 bytes en el PROFIBUS DP vale lo siguiente:

Si el area de direccionamiento de datos coherentes se encuentra en la imagen del proceso, el area
se actualizara automaticamente.

La SFC 14 "DPRD_DAT" y la SFC 15 "DPWR_DAT" se pueden utilizar también para leer y escribir
los datos coherentes. Si el area de direccionamiento de datos coherentes se encuentra fuera de la
imagen del proceso, debera utilizar las SFCs 14 y 15 para leer y escribir dichos datos.

Al acceder a areas con la coherencia "Longitud total", la longitud en la SFC debera concordar con la
longitud del area parametrizada.

Ademas, es posible acceder de forma directa a las areas coherentes (p. €j. L PEW o T PAW).
En PROFIBUS DP se pueden transferir como maximo 32 bytes de datos coherentes.
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7.4 Direccionamiento de PROFINET

7.4 Direccionamiento de PROFINET

Vista general

Antes de poder direccionar la periferia descentralizada en PROFINET 10 desde el programa
de usuario, los correspondientes dispositivos 10 se deberan poner en marcha en
PROFINET.

En la puesta en marcha
¢ se determinan los nimeros y los nombres de los dispositivos 10.

e se asignan nombres a los dispositivos 10 para que la CPU 31x PN/DP que actua de
controlador IO pueda asignarles una direccion IP a los dispositivos 10 con objeto de
direccionarlos.

e se asignan a los médulos de E/S y/o a los slots / subslots las areas de direccionamiento
con las que se pueden direccionar desde el programa de usuario. Los slots sin datos
utiles obtienen una direccién de diagnostico.

En el apartado Puesta en marcha de PROFINET /O encontrard mas informacion sobre la
puesta en marcha de la CPU como controlador 10.

Direccionamiento libre de la periferia descentralizada PROFINET

Para la periferia descentralizada PROFINET es preciso utilizar el direccionamiento libre.

Encontrara informacion al respecto en el apartado Direccionamiento libre de modulos.

Direccionamiento de areas de datos Utiles coherentes

132

En la tabla siguiente se indican los aspectos que se deben tener en cuenta en lo que
respecta a la comunicacion en un sistema PROFINET IO si se quieren transferir areas E/S
con la coherencia "Longitud total".

Para una coherencia de datos de 1 a 254 bytes en PROFINET IO vale lo siguiente:

Si el area de direccionamiento de datos coherentes se encuentra en la imagen del proceso, el area
se actualizara automaticamente.

La SFC 14 "DPRD_DAT" y la SFC 15 "DPWR_DAT" se pueden utilizar también para leer y escribir
los datos coherentes. Si el area de direccionamiento de datos coherentes se encuentra fuera de la
imagen del proceso, debera utilizar las SFCs 14 y 15 para leer y escribir dichos datos.

Al acceder a areas con la coherencia "Longitud total", la longitud en la SFC debera concordar con la
longitud del area parametrizada.

Ademas, es posible acceder de forma directa a las areas coherentes (p. ej. L PEW o T PAW).
En PROFINET IO se pueden transferir como maximo 254 bytes de datos coherentes.
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8.1 Resumen

A continuacién se explican los aspectos a tener en cuenta durante la puesta en marcha para
evitar lesiones personales o dafios materiales en los equipos.

Nota

Puesto que la fase de puesta en marcha depende en gran medida de la aplicacioén utilizada,
s6lo podemos ofrecer informacién de caracter general. No podemos garantizar que la
informacion sea completa.

Nota

Observe las indicaciones de puesta en marcha contenidas en las descripciones de los
componentes y equipos.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07 133



Puesta en marcha

8.2 Procedimiento para la puesta en marcha

8.2

8.2.1

Requisitos de hardware

Procedimiento para la puesta en marcha

Procedimiento: Puesta en marcha del hardware

e EI S7-300 debera estar montado.
e EI S7-300 debera estar cableado.
Tras cablear el S7-300, en las interfaces
e MPI/ PROFIBUS

— se deberan haber ajustado las direcciones MPI/PROFIBUS

— se deberan haber activado las resistencias terminadoras en los limites de los
segmentos

e PROFINET

— Lainterfaz PROFINET integrada de la CPU 31x PN/DP se debera haber configurado
con STEP 7
(direccién IP y nombre del dispositivo ajustado con HW Config)

— la CPU se debera haber conectado a la subred.

Procedimiento recomendado: Hardware

Debido a la estructura modular y a las multiples posibilidades de ampliacion, un sistema de
automatizacion S7-300 puede ser muy amplio y complejo. Por esta razén, no es
conveniente conectar por primera vez un S7-300 con varios bastidores y con todos los
mddulos (montados) enchufados. En cambio, es recomendable realizar la puesta en marcha
paso a paso.

Para la primera puesta en marcha el S7-300 recomendamos el procedimiento siguiente:

Tabla 8-1

Procedimiento recomendado para la puesta en marcha: Hardware

Accion

Notas

Consulte ...

Comprobar el montaje y el
cableado de acuerdo con la
lista de verificacion

en el apartado: Lista de
verificacion para la puesta en
marcha

Interrumpir la conexién con
accionamientos y actuadores

De este modo evitara los efectos de posibles errores de
programacion sobre la instalacion.

Sugerencia: Desviando las sefiales de salida a un bloque
de datos, se puede comprobar el estado de las salidas en
cualquier momento.

Preparar la CPU

Conectar la PG.

en el apartado: Conectar la

unidad de programacion (PG).
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8.2 Procedimiento para la puesta en marcha

Accion

Notas

Consulte ...

Aparato central (ZG):

Poner en marcha la CPU y la
fuente de alimentacion y
comprobar los LEDs

Ponga en marcha el aparato central con la fuente de
alimentacion y la CPU conectadas.

En los aparatos de ampliacién (EGs) con fuente de
alimentacion propia, conecte primero ésta ultima y, a
continuacion, la fuente de alimentacion del aparato
central.

en el apartado. Primera
conexion

Compruebe los indicadores LED de ambos médulos.

en el gpartado: Funciones de
test, diagndstico y solucion de
problemas

Borrado total de la CPU y
comprobacién de LEDs

en el apartado: Borrado fotal
mediante el selector de modo
de la CPU

ZG:
Puesta en marcha de los
restantes modulos

Conecte cada uno de los demas maédulos al aparato
central y péngalos sucesivamente en marcha.

En el manual de producto
Datos de los mddulos

Aparato de ampliacion (EG):
Acoplamiento

Dado el caso, acople el aparato central a aparatos de
ampliacion: Inserte en el aparato central como maximo un
IM emisor, y en el aparato de ampliacién el IM receptor
que corresponda.

en el apartado. Montar

EG:
Puesta en marcha

Conecte los demas modulos a los aparatos de ampliacion
y pongalos sucesivamente en marcha.

v. arriba

Peligro

A

completado sin errores o avisos de error.

Proceda paso a paso. No realice un paso hasta que la accion anterior no se haya

Referencia

El apartado Funciones de test, diagndstico y solucion de problemas contiene informaciones
importantes a este respecto.

Ver también

Procedimiento: Puesta en marcha del software (Pagina [136)
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8.2 Procedimiento para la puesta en marcha

8.2.2 Procedimiento: Puesta en marcha del software

Requisitos
Su S7-300
e esta montaday
e cableada.

Para poder utilizar todas las funciones de la CPU, deben cumplirse los siguientes requisitos
de software:

Para estas CPU se requiere la siguiente versién de STEP 7

31xC, 312, 314, 315-2 DP A partir de la V5.2 + Service Pack 1 + HSP

317-2 DP A partir de la V5.2 + Service Pack 1 + HSP
0117

315-2 PN/DP A partir de la V5.4 + Service Pack 1 + HSP
0115

317- 2 PN/DP A partir de la V5.4 + Service Pack 1 + HSP
0115

319-3 PN/DP A partir de la V5.4 + Service Pack 1 + HSP
0114

Tras cablear el S7-300, en las interfaces
¢ MPI/ PROFIBUS
— se deberan haber ajustado las direcciones MPI/PROFIBUS

— se deberan haber activado las resistencias terminadoras en los limites de los
segmentos

e PROFINET

— Lainterfaz PROFINET integrada de la CPU 31x PN/DP se debera haber configurado
con STEP 7 (direccion IP y nombre del dispositivo ajustado con HW Config)

— la CPU se debera haber conectado a la subred.

Nota
Tenga en cuenta el procedimiento para la puesta en marcha del hardware.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Hardware Support Packages (HSP) necesarios

8.2 Procedimiento para la puesta en marcha

Ademas del HSP para la CPU 31x PN/DP, V2.5, se necesitan los siguientes HSPs para un
funcionamiento correcto con otros dispositivos 10:

Tabla 8-2

HSP para dispositivos PROFINET 10 con una CPU 31x PN/DP, V2.5

Dispositivo PROFINET 10

HSP necesario

ET 200S con submoddulo de interfaz

e IM 151-3 PN (6ES7151-3AA10-0ABO)

HSP0089, V1.3 (o posterior)

e [IM 151-3 PN (6ES7151-3AA20-0AB0)

HSP0098, V1.3 (o posterior)

e [IM 151-3 PN High Feature (6ES7151-3BA20-0AB0)

HSP0099, V1.3 (o posterior)

ET 200pro con submddulo de interfaz

e [M 154-4 PN High Feature (6ES7154-4AB00-0AB0)

HSP0092, V1.3 (o posterior)

Procedimiento recomendado: Software

Tabla 8-3

Procedimiento recomendado para la puesta en marcha - Segunda parte Software

Accion

Notas

Consdulte ...

e Conectarla PGy
arrancar el Administrador
SIMATIC

e Transferir la
configuracion y el
programa a la CPU

Manual de programacioén de
STEP7

Comprobar las entradas y
salidas

Las funciones siguientes se adecuan para ello:

Observar y forzar variables

Comprobar con el estado del programa

e Forzado permanente

e Forzar las salidas en STOP (desbloquear salidas)

Sugerencia: Compruebe las sefiales en las entradas y
salidas. Utilice para ello p.ej. el médulo de simulacion SM
374.

Manual de programacién de
STEP 7

en el apartado. Funciones de
test, diagndstico y solucion de
problemas

Puesta en marcha de
PROFIBUS DP y Ethernet

en el apartado. Puesta en
marcha de PROFIBUS DP

en el apartado.: Configurar la
Interfaz PROFINET X2

Puesta en marcha de
PROFINET IO

en el manual de sistema
Descripcion del sistema
PROFINET

Conectar las salidas

Poner las salidas sucesivamente en marcha.

Peligro

A

completado sin errores o avisos de error.

Proceda paso a paso. No realice un paso hasta que la accion anterior no se haya

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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8.3 Lista de verificacion para la puesta en marcha

Comportamiento en caso de error

En caso de error podra proceder de la manera siguiente:

e Compruebe el estado de la instalacion con ayuda de la lista de verificacion contenida en

el capitulo siguiente.

e Compruebe los LEDs indicadores de los médulos. Para mas informacion acerca del
significado de los LEDs, consulte los capitulos en los que se describen los médulos

correspondientes.

e En caso necesario, extraiga los mddulos uno por uno para localizar el error.

Referencia
El apartado Funciones de fest, diagndstico y solucion de problemas contiene informaciones
importantes a este respecto.

Ver también
Procedimiento: Puesta en marcha del hardware (Pagina 134)

8.3 Lista de verificacion para la puesta en marcha

Introduccién
Una vez montado y cableado el S7-300, es recomendable que compruebe los pasos
realizados hasta el momento.
Las tablas indican siguiente cdmo comprobar el S7-300 mediante una lista de verificacion y
remiten al capitulo en el que podra encontrar mas informacion sobre el tema.

Bastidores

Los puntos a comprobar se describen en el manual

S7-300: Configuracion e instalaciéon
en el capitulo

¢ Los perfiles soporte estan montados fijados a la pared, en el
chasis o en el armario?

Configurar, Montar

¢, Se han respetado los espacios libres necesarios?

Configurar, Montar

¢,Se han montado las canaletas de cable correctamente?

Configuracion

¢ No hay problemas con la conduccién de aire?

Montaje

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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8.3 Lista de verificacion para la puesta en marcha

Concepto de puesta a tierra y de masa

Los puntos a comprobar se describen en el manual

S7-300: Configuracion e instalacién

en el capitulo

¢, Se ha establecido un contacto de baja impedancia (gran
superficie de contacto) al conductor de proteccion?

Configurar, Anexo

¢, Se ha establecido correctamente el enlace entre la masa de
referencia y el conductor de proteccién en todos los bastidores
(perfiles soporte)? (conexion galvanica o funcionamiento sin
puesta a tierra)

Configurar, Cablear, Anexo

¢ Se han conectado todas las masas de los mddulos sin
aislamiento galvanico y las masas de las fuentes de
alimentacion de carga con los puntos de referencia?

Configurar, Anexo

Montaje y cableado de los médulos

Tension de red

Los puntos a comprobar se describen en el manual

S7-300: Configuracion e instalacion

en el capitulo

¢Se han enchufado y atornillado correctamente todos los
modulos?

Montaje

¢,Se han cableado correctamente todos los conectores
frontales, se han conectado a los médulos adecuados y se han
atornillado o enclavado apropiadamente?

Montar, Cablear

Fuente de alimentacion

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07

Puntos a comprobar S7-300: Consulte el
Configuracion e | manual de
instalacion en el | producto;
capitulo capitulo ...

¢, Se han ajustado todos los componentes a la tension de red Cablear Datos de los

adecuada? modulos

Puntos a comprobar S7-300: Consulte el
Configuracién e | manual de
instalacion en el | producto;
capitulo capitulo ...

¢ Esta cableado correctamente el conector de red? Cablear -

¢, Se ha establecido la conexién a la tension de red? - -
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8.4 Puesta en marcha de los modulos

8.4 Puesta en marcha de los médulos

8.4.1 Insertar / sustituir la Micro Memory Card

La Micro Memory Card SIMATIC como médulo de memoria

140

El médulo de memoria empleado por la CPU es una Micro Memory Card SIMATIC. Puede
utilizar la Micro Memory Card SIMATIC como memoria de carga o como soporte de datos
portatil.

Nota
Para utilizar la CPU es imprescindible tener una Micro Memory Card SIMATIC insertada.

Nota

Sila CPU esta en RUN y se extrae la Micro Memory Card SIMATIC, la CPU pasa a STOP y
solicita un borrado total.

Precaucion

El contenido de una Micro Memory Card SIMATIC puede quedar inutilizado, si ésta se
extrae durante la ejecucion de un proceso de escritura. En este caso, la Micro Memory Card
SIMATIC se debera borrar en la PG, o bien formatear en la CPU.

Nunca extraiga la Micro Memory Card SIMATIC en el estado operativo RUN, sino cuando la
alimentacion esta en OFF, o bien en modo STOP de la CPU y si no hay ningun acceso de
escritura a la PG. Si en modo STOP no esta seguro de que no hay activada ninguna funcién
de escritura de la PG (p.ej. cargar o borrar un bloque), deshaga primero los enlaces de
comunicacion.

Advertencia

Vigile que la Micro Memory Card SIMATIC a insertar contenga un programa de usuario
compatible con la CPU (equipo). Si el programa de usuario no es correcto, podria causar
problemas graves en los procesos.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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8.4 Puesta en marcha de los modulos

Insertar / sustituir la Micro Memory Card SIMATIC

1.
2.

Primero conmute la CPU al estado operativo STOP.
¢ Ya hay una Micro Memory Card SIMATIC insertada?

En caso afirmativo, asegurese de que no se esté ejecutando ninguna operacion de
escritura de la PG (p.ej. cargar bloques). Si no puede comprobarlo de forma fiable,
deshaga los enlaces de comunicacién de la CPU.

A continuacion, accione el boton expulsor y retire la Micro Memory Card SIMATIC.

Para poder extraer la Micro Memory Card SIMATIC, el soporte del receptaculo dispone
de un expulsor (consulte el manual de producto CPU 31x y CPU 31x, Datos técnicos,
apartado E/lementos de manejo y visualizacion de la CPU 31x)

Para extraer la Micro Memory Card SIMATIC, utilice un destornillador pequefio o un
boligrafo.

Inserte la ("nueva") Micro Memory Card SIMATIC en el receptaculo de modo que el lado
biselado de la Micro Memory Card SIMATIC sefiale hacia el expulsor.

Inserte la Micro Memory Card SIMATIC con una ligera presién en la CPU hasta que
encaje.

Realice un borrado total de la CPU (v. capitulo Borrado fofal mediante el selector de
modo de la CPU)

Extraer e insertar una Micro Memory Card SIMATIC con la CPU desconectada

Si sustituye la Micro Memory Card SIMATIC en estado POWER OFF,
las CPUs detectaran

Referencia

Una Micro Memory Card SIMATIC idéntica fisicamente con otro contenido

Una nueva Micro Memory Card SIMATIC con contenido idéntico a la antigua

Tras conectar la CPU de nuevo, ésta realizara automaticamente un borrado total.

Caracteristicas de la Micro Memory Card SIMATIC, manual de producto CPU 31xC y
CPU 31x, Datos técnicos

Datos tecnicos de la Micro Memory Card SIMATIC, manual de producto CPU 31xC y
CPU 31x, Datos técnicos

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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8.4 Puesta en marcha de los modulos

84.2 Primera conexiéon

Requisitos
e EI S7-300 se debera haber montado y cableado.
e La Micro Memory Card debera estar insertada en la CPU.
e El selector de modo de la CPU debe estar en STOP.

Primera conexién de una CPU con una Micro Memory Card
Conecte la fuente de alimentacion PS 307.
Resultado:
e En la fuente de alimentacién se iluminara el LED DC24V.
e EnlaCPU
— se iluminara el LED DC5V,

— el LED STOP parpadeara con una frecuencia de 2 Hz mientras la CPU realiza
automaticamente el borrado total.

— se iluminara el LED STOP tras el borrado total.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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¢ Cuando hay que borrar la CPU?

8.4 Puesta en marcha de los modulos

Borrado total mediante el selector de modo de la CPU

Se debera realizar un borrado total de la CPU,

e Cuando se deban borrar todas las marcas, temporizadores o contadores remanentes y
los valores iniciales de los bloques de datos en la memoria de carga se deban adoptar
de nuevo como valores actuales en la memoria de trabajo.

e Cuando - tras ejecutar la funcion "Cargar programa de usuario en Memory Card" — las
marcas, los temporizadores y contadores remanentes puedan causar reacciones no

deseadas.

Motivo: "Cargar programa de usuario en Memory Card" no borra las areas remanentes.

e Cuando la CPU solicite el borrado total al parpadear el LED STOP con una frecuencia de

0,5 Hz.

Tabla 8-4 Causas posibles por las que la CPU solicita un borrado total

Causas por las que la CPU solicita un
borrado total

Particularidades

La Micro Memory Card SIMATIC ha sido
sustituida.

Error de RAM en la CPU

La memoria de trabajo es demasiado
pequeia, es decir, que no pueden cargarse
en el programa de usuario todos los
bloques que se encuentran en una Micro
Memory Card SIMATIC.

Los bloques con errores se deben cargar,
p.€j. si se ha programado una instruccién
erronea.

CPU con Micro Memory Card SIMATIC insertada: Se
solicita continuamente un borrado total.

Para mas informacién sobre el comportamiento de las
Micro Memory Cards SIMATIC al realizar un borrado
total, consulte el apartado Borrado total y rearranque
completo del manual de producto "CPU 31xC y CPU
31x, Datos técnicos".

¢, Como se realiza el borrado total?

Hay dos posibilidades de efectuar un borrado total de la CPU:

Borrado total mediante el selector de modo

Borrado total mediante la PG

... Se describe en este apartado.

... s6lo es posible si la CPU esta en estado STOP
(consulte la Ayuda en pantalla de STEP 7).

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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8.4 Puesta en marcha de los modulos

Efectuar un borrado total de la CPU mediante el selector de modo

En la tabla siguiente figuran los pasos a seguir para efectuar un borrado total de la CPU.

Tabla 8-5 Pasos para efectuar un borrado total de la CPU

Paso Borrado total de la CPU
1. Gire el selector hasta la posiciéon STOP ®.
2. Gire el selector hasta la posicion MRES. Mantenga el selector en esta posicion hasta que

el LED STOP se encienda por segunda vez y permanezca iluminado (después de
3 segundos). @

Suelte el selector.

3. En un espacio de 3 segundos debera volver a pulsar el selector hasta la posicion MRES
y mantenerlo pulsado hasta que parpadee el LED STOP (a una frecuencia de 2 Hz). ®

Entonces podra soltar el selector. Cuando la CPU haya completado el borrado total, el
LED STOP dejara de parpadear y se encendera.

La CPU habra terminado el proceso de borrado total.

Los pasos descritos en la tabla anterior s6lo son necesarios si el usuario desea borrar
totalmente la CPU sin que ésta lo solicite (el LED STOP parpadeara lentamente). Si la CPU
requiere un borrado total por si misma, es suficiente pulsar una vez brevemente el selector
de modo a la posicion MRES para iniciar el proceso de borrado.

La figura siguiente muestra como se realiza un borrado total con el selector de modo de la
CPU:

STOP-
LED

O,,,

\J

O -

{

min. 3 s

SToP STOP ‘ sTap t STOP ‘ STOP t CPU
MRES MRES MRES MRES MRES

@ @ 3

Yy ____

Si una vez finalizado con éxito el borrado total la CPU requiere un nuevo borrado, en
determinados casos puede resultar necesario formatear la Micro Memory Card SIMATIC (v.
Formatear la Micro Memory Card SIMATIC).

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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8.4 Puesta en marcha de los modulos

El LED STOP no parpadea durante el borrado total

¢ Qué se debe hacer si el LED STOP no parpadea durante el borrado total o si se iluminan
otros LEDs?

1. En este caso, repita los pasos @ y ®.

2. Sila CPU no repite el borrado total, debera consultar el bufer de diagndstico de la CPU.

Proceso en la CPU durante el borrado total

Tabla 8-6 Procesos internos de la CPU durante el borrado total

Proceso Accién en la CPU

Ejecucion en la CPU | 1. La CPU borra todo el programa de usuario de la memoria de trabajo.

2. La CPU borra los datos remanentes.

3. La CPU comprueba su hardware.

4 La CPU copia el contenido relevante para el proceso de la Micro Memory Card SIMATIC

(memoria de carga) a la memoria de trabajo.

Sugerencia: Si la CPU no puede copiar el contenido de la Micro Memory Card SIMATIC y

solicita un borrado total, entonces:

e Extraiga la Micro Memory Card SIMATIC

e Borrado total de la CPU

e Consulte el bufer de diagnéstico.

Contenido de la El programa de usuario se transferira de nuevo de la Micro Memory Card SIMATIC a la memoria de

memoria tras el trabajo. Ademas, se indicara el grado de ocupacion de la memoria.

borrado total

Datos conservados | El contenido del bufer de diagnéstico.

Podra leer el bufer de diagnostico con la PG (consulte la Ayuda en pantalla de STEP 7).

e Los parametros MPI (direccion MPI y direccion MPI mas alta, velocidad de transferencia,
direcciones MPI configuradas para los CP/FM en un S7-300).

e Lo mismo es aplicable a la CPU 315-2 PN/DP / CPU 317 / CPU 319 si la interfaz MPI/DP de la
CPU ha sido configurada como interfaz DP (direccion PROFIBUS, direccion PROFIBUS mas
alta, velocidad de transferencia, parametrizacién como interfaz activa o pasiva).

El contenido del contador de horas de funcionamiento.

Particularidad: Parametros de la interfaz (interfaz MPI o MPI/DP)
Los parametros siguientes constituyen un caso particular durante el borrado total:
e Parametros de la interfaz (parametros MPI o MPI/DP en las interfaces MPI/DP).

La tabla siguiente describe los parametros de interfaz que siguen siendo validos después de
un borrado total.

Borrado total ... Parametros MPI/DP

con Micro Memory Card SIMATIC insertada Los parametros contenidos en la Micro Memory
Card SIMATIC o en la memoria de carga de
valores fijos siguen siendo validos. Si no hay
parametros almacenados (bloque de datos del
sistema), serén validos los parametros ajustados
hasta el momento.

sin Micro Memory Card SIMATIC insertada ... Los parametros se conservan y siguen siendo
validos.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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8.4 Puesta en marcha de los modulos

8.4.4 Formatear la Micro Memory Card

La Micro Memory Card SIMATIC se debera formatear en los casos indicados a continuacién:
e Eltipo de mddulo de la Micro Memory Card SIMATIC no es un modulo de usuario.
e La Micro Memory Card SIMATIC no se ha formateado todavia.
e La Micro Memory Card SIMATIC esta averiada.
e El contenido de la Micro Memory Card SIMATIC no es valido.
El contenido de la Micro Memory Card SIMATIC ha sido identificado como no valido.

e El proceso "Cargar programa de usuario" ha sido interrumpido por un corte de
alimentacion (POWER OFF).

e El proceso "Grabar EPROM" ha sido interrumpido por un corte de alimentacion (POWER
OFF).

e Se ha producido un error de evaluacién del contenido de la tarjeta durante el borrado
total.

e Se ha producido un error durante el formateo, o bien éste no se ha podido realizar.

Si se produce uno de los errores descritos, la CPU solicitara también después del borrado
total que se repita el proceso. Excepto cuando se interrumpen los procesos "Cargar
programa de usuario" o "Grabar PROM" a causa de POWER OFF, el contenido de la tarjeta
se conservara hasta que se formatee la Micro Memory Card SIMATIC.

La Micro Memory Card SIMATIC so6lo se formatea si existe un motivo para ello (véase mas
arriba). En cambio, no se formatea p. €j. si se solicita un borrado total tras sustituir un
modulo. El selector en posicidon MRES sdlo iniciara en este caso un borrado total normal en
el que se conserva el contenido del médulo.

Para formatear la Micro Memory Card SIMATIC, proceda de la manera siguiente:

Si la CPU ha lanzado una peticién de borrado total (parpadeo lento del LED STOP),
formatee la Micro Memory Card SIMATIC con el selector de la forma descrita a
continuacion:

1. Coloque el selector en posicién MRES y manténgalo en dicha posiciéon hasta que el LED
STOP deje de parpadear y se mantenga encendido (aprox. 9 segundos).

2. Debera soltar el selector en los 3 segundos siguientes y colocarlo de nuevo en posicion
MRES. El LED STOP parpadeara durante el formateo.

Nota

Asegurese de ejecutar los pasos en el tiempo establecido; de lo contrario, la Micro Memory
Card SIMATIC no se formateara y volvera al estado de borrado total.

Ver también
Borrado total mediante el selector de modo de la CPU (Pagina 143)

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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8.4 Puesta en marcha de los modulos

8.4.5 Conectar la unidad de programacién (PG)

8.4.5.1 Conectar la PG o el PC a la interfaz PROFINET integrada de la CPU 31x PN/DP.

Requisito
e CPU con interfaz PROFINET integrada (p. €j. CPU 319-3 PN/DP)
e PG/PC con tarjeta de red

Conectar la PG o el PC a la interfaz PROFINET integrada de la CPU 31x PN/DP.

1. Conecte la PG o el PC a un switch a través de un cable de par trenzado
preconfeccionado @.

2. Conecte el switch del mismo modo a la interfaz PROFINET integrada de la CPU @.

PS CPU

ET 200S

Dispositivo 10

BE— =

Industrial Ethernet J

Wr—
e

Switch

=

Resultado
Ha conectado su PG o PC a la interfaz PROFINET integrada de la CPU.
Sugerencia
Con un cable Ethernet cruzado (crossover) también se puede conectar la PG o el PC
directamente a la interfaz PROFINET integrada de la CPU 31x PN/DP.
Referencia

e Para mas informacién sobre PROFINET consulte la Descripcion del sistema PROFINET.

e Encontrara informacioén sobre los componentes de red pasivos como p. ej. un switch, en
el Manual SIMATIC NET: Twisted Pair and Fiber Optic Networks.
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Ver también
Configurar y poner en marcha el sistema PROFINET 10 (Pagina 172)

8.4.5.2 Conectar la PG a una estacion

Requisito

Para poder conectar la PG via MPI, la PG debera estar equipada con una interfaz MPI o con
una tarjeta MPI.

Conectar la PG a la interfaz MPI integrada de la CPU

Conecte la PG a través de un cable de PG preconfeccionado @ con la interfaz MPI de la
CPU. También puede preparar la conexiéon con un cable PROFIBUS y conectores de bus.
La figura inferior muestra la conexion entre la PG y la CPU.

PS CPU SM

PG

Cifra  Denominacion
® Cable de PG con el que se establece la conexion entre la PG y la CPU.

Procedimiento en PROFIBUS DP

El procedimiento rige principalmente para PROFIBUS DP, cuando la interfaz de la CPU esta
ajustada como interfaz PROFIBUS DP
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8453 Conectar la PG a varias estaciones

Requisito

Para poder conectar la PG a una red MPI, la PG debera estar equipada con una interfaz
MPI o con una tarjeta MPI.

Conectar la PG a varias estaciones

Conecte la PG ya instalada en la red MPI con un conector de bus directamente con las
demas estaciones de la red MPI.

La figura siguiente muestra dos S7-300 interconectados en red mediante un conector de
bus.

PS CPU SM

N
20
PS CPU SM
Cifra Denominacién
@ Cable de bus PROFIBUS
® Conectores con resistencias terminadoras conectadas
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84.54 Utilizar la PG para la puesta en marcha o para el mantenimiento

Requisito

Para poder conectar la PG a una red MPI, la PG debera estar equipada con una interfaz
MPI o con una tarjeta MPI.

Utilizar la PG para la puesta en marcha o para el mantenimiento

Para la puesta en marcha y para realizar trabajos de mantenimiento, conecte la PG a una
estacion de la subred a través una linea derivada. Para ello, el conector de bus de la
estacion debera estar equipado con un conector hembra para PG.

La figura siguiente muestra dos S7-300 conectados en red y a una PG.

= PS CPU SM

PS CPU SM

Cifra  Denominacion

@ Linea derivada con la que se establece la conexion entre la PG y la CPU.
® Conectores con resistencias terminadoras conectadas

® Cable de bus PROFIBUS con el que se cablean ambas CPUs
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Direcciones MPI para PGs de mantenimiento

Ver también

Si no dispone de una PG instalada fijamente, es recomendable que:

Para conectar una PG de mantenimiento a una subred MPI con direcciones de estacion
"desconocidas", recomendamos ajustar en dicha PG las direcciones indicadas a
continuacion:

e Direccion MPI: 0
e Direccion MPI méas alta: 126

A continuacién, averiglie en STEP 7 la direccion MPI mas alta en la subred MPI y ajuste la
direccion MPI mas alta de la PG a la de dicha subred para que sean iguales.

Procedimiento: Puesta en marcha del hardware (Pagina 134)

Procedimiento: Puesta en marcha del software (Pagina 136)
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8.4.5.5 Conectar una PG a estaciones MPI configuradas sin puesta a tierra (no aplicable a la
CPU 31xC)

Requisito

Para poder conectar la PG a una red MPI, la PG debera estar equipada con una interfaz
MPI o con una tarjeta MPI.

Conectar una PG a estaciones de una subred MPI configuradas sin puesta a tierra (no aplicable a la
CPU 31xC)

Conectar una PG a estaciones configuradas sin puesta a tierra

Si configura estaciones de una subred o un S7-300 sin puesta a tierra, s6lo podra conectar
una PG sin puesta a tierra.

Conectar a la red MPI una PG con puesta a tierra

Si desea que la estacion funcione sin puesta a tierra y el MPI de la PG tiene puesta a tierra,
debera conectar un repetidor RS 485 entre las estaciones y la PG. Si la PG se conecta al
segmento 1 (conexiones A1 B1) o a las interfaces PG/OP, las estaciones sin puesta a tierra
se deberan conectar al segmento de bus 2 (consulte el apartado 9 del manual de producto
Datos de los modulos).

La figura siguiente muestra un repetidor RS 485 conectado como interfaz entre dos
estaciones de una subred MPI, una con puesta a tierra y otra sin ella.

PS CPU O D

! [ ’
| s PG
|
®
Segmento de bus 2 Segmento de bus 1
(Senales sin puesta a ; (Senales con
tierra) puesta a tierra)
Cifra  Denominacion
@ Conectores con resistencias terminadoras conectadas
® Repetidor RS 485 con resistencias terminadoras conectadas

Ver también
Longitud de los cables PROFINET y extensiones de redes (Pagina 84)
Componentes de redes MPI/DP y longitud de los cables (Pagina 63)
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8.4.6 Iniciar el Administrador SIMATIC

Introduccion

El Administrador SIMATIC es una interfaz grafica para procesar objetos S7 (proyectos,
programas de usuario, bloques, equipos de hardware y herramientas), tanto online como
offline.

El Administrador SIMATIC permite:

e Gestionar proyectos y librerias

o Utilizar herramientas de STEP 7

e Acceder online al sistema de automatizacién (AS)

e Procesar Memory Cards

Arrancar el Administrador SIMATIC

Una vez finalizada la instalacién, en el Escritorio de Windows aparecera el icono
Administrador SIMATIC y en el menu Inicio, bajo SIMATIC, aparecera la entrada
Administrador SIMATIC.

1. Arranque el Administrador SIMATIC haciendo doble clic en el icono, o bien a través del
menu Inicio (de igual manera que en las demas aplicaciones de Windows).

Interfaz de usuario

Al abrir los distintos objetos, se iniciara la herramienta correspondiente para poder editarlos.
Si hace doble clic en un bloque del programa, arrancara el editor de programas que le
permitira editarlo (arranque orientado al objeto).

Ayuda en pantalla
Para acceder a la Ayuda en pantalla de la ventana actual, pulse la tecla de funcién F1.
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8.4.7 Observar y forzar las entradas y salidas

Herramienta "Observar y forzar variables"

La herramienta de STEP 7 "Observar y forzar variables" permite:

e Observar las variables de un programa en un formato que podra seleccionar libremente

e Modificar el estado y el contenido de las variables en la CPU (forzar)

Crear una tabla de variables

Existen dos posibilidades para crear una tabla de variables (VAT):

¢ En el editor KOP/FUP/AWL, al que se accede con los comandos de menu Sistema de
destino > Observar/forzar variable.

Esta tabla se puede editar directamente online.

e En el Administrador SIMATIC, abriendo la carpeta Bloques a través de los comandos de
menu Insertar nuevo objeto > Tabla de variables.

Podra guardar esta tabla creada offline y volver a abrirla posteriormente. Si pasa al modo
online, también podra realizar funciones de test.

Estructura de la tabla de variables:

En la tabla de variables, cada operando a observar o forzar (p.ej. entradas y salidas)

ocupara una linea.

Las columnas de la tabla de variables significan lo siguiente:

Nombre de la columna

Contenido

Operando Direccion absoluta de la variable
Simbolo Nombre simbdlico de la variable.
Este es idéntico al que aparece en la tabla de simbolos.
Comentario Comentario extraido de la tabla de simbolos
Formato Ajuste estandar del formato, p.ej. HEX.

Si desea cambiar el formato, proceda de la manera siguiente:

o En el campo de formato, haga clic con el boton derecho del ratén.
Aparecera la lista de formatos.
o}

e Haga clic con el boton izquierdo del raton en el campo de formato
hasta que aparezca el formato deseado.

Valor de estado

Contenido de las variables en el momento de su actualizacién

Valor de forzado

Nuevo valor de la variable (valor de forzado)
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Existen dos posibilidades para observar variables:

Forzar variables

Actualizar una vez los valores de estado con los comandos de menu Variable >
Actualizar valores de estado.

(0]

Actualizar permanentemente los valores de estado con los comandos de menu Variable
> Observar.

Para forzar variables, proceda de la manera siguiente:

1.

Haga clic con el botén izquierdo del raton en el campo Valor de forzado de la variable
que desee forzar.

Introduzca el valor de forzado de acuerdo con el tipo de datos.

3. Sidesea activar una vez los valores de forzado, seleccione los comandos de menu

Variable > Activar valores de forzado.
o bien,
Si desea activar los valores de forzado permanentemente, seleccione Variable > Forzar.

. Utilice la funcion de test Observar para comprobar si el valor de forzado se ha transferido

a la variable.

¢ Valor de forzado valido?

El valor de forzado indicado en la tabla se puede declarar no valido. El valor no valido
aparecera como si fuera un comentario. Este valor se puede validar de nuevo.

Sélo podra activar los valores de forzado validos.

Ajustar los puntos de disparo
Puntos de disparo:

El "punto de disparo para observar" determina el momento en que se actualizaran los
valores de las variables que se van a observar.

El "punto de disparo para forzar" determina el momento en que se asignaran los valores
de forzado a las variables que se van a forzar.

Condiciones de disparo:

Las "condiciones de disparo para observar" determinan si los valores deben actualizarse
una sola vez al alcanzar el punto de disparo, o bien permanentemente (cada vez que se
alcance dicho punto).

Las "condiciones de disparo para forzar" determinan si los valores de forzado se deben
asignar a las variables de forzado una sola vez, o bien permanentemente.

Para ajustar los puntos de disparo, utilice la herramienta "Observar y forzar variables",
eligiendo para ello los comandos de menu Variable > Ajustar disparo.
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Particularidades:

e Sila opcién "Condicién de disparo: Observar* se ha ajustado a Unico , los comandos de
menu Variable > Actualizar valores de estado y Variable > Observar tendran el mismo
efecto, es decir que se actualizara sola vez.

e Sila opcién "Condicién de disparo: Forzar se ha ajustado a Unico, los comandos de
menu Variable > Actualizar valores de estado y Variable > Forzar tendran el mismo
efecto, es decir que se asignara una sola vez.

e Silas condiciones de disparo se han ajustado a permanente , los comandos de menu
mencionados tendran el efecto distinto comentado anteriormente.

e Si ajusta un mismo punto de disparo para observar y forzar, primero tendra lugar la
observacion de las variables.

e Sibajo Test > Modo... ha ajustado Proceso, con el ajuste Forzado permanente no se
asignaran valores en todos los ciclos.
Solucién: Utilizar la funcién de test Forzado permanente.

Guardar y abrir una tabla de variables

156

Guardar la tabla de variables

1. Latabla de variables se puede guardar tras interrumpir o finalizar la fase de
comprobacion. El nombre de una tabla de variables comienza con las letras VAT,
seguidas de un numero de 0 a 65535; p.ej. VATS.

Abrir la tabla de variables
1. Elija el comando de menu Tabla > Abrir.
2. En el cuadro de dialogo Abrir, seleccione el nombre de proyecto.

3. Enla ventana de proyecto que aparecera debajo, seleccione el programa
correspondiente y marque la carpeta Bloques.

4. En la ventana de los bloques, seleccione una tabla.

5. Confirme la seleccién haciendo clic en Aceptar.
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Establecer un enlace con la CPU

Las variables de una tabla son magnitudes variables de un programa de usuario. Para poder
observar y forzar variables, debera establecer un enlace con la CPU correspondiente. Es
posible conectar cada una de las tablas de variables con otra CPU.

Elija el comando de menu Sistema de destino > Establecer enlace con para establecer un
enlace con las siguientes CPUs:

¢ CPU configurada
e CPU conectada directamente
e CPU accesible

A continuacién se muestra una relacion de las variables que se visualizan en las CPUs:

CPUs Variables de la CPU

CPU configurada Variables en cuyo programa S7 (equipo de hardware) se ha
guardado la tabla de variables.

CPU conectada directamente Variables conectadas directamente con la PG.

CPU accesible Variables seleccionadas en el cuadro de dialogo.

Elija el comando de menu Sistema de destino > Establecer
enlace con ... > CPU accesible ... para establecer un enlace con
una CPU accesible. De este modo, podra establecer un enlace
con cada una de las CPUs de la red.

Forzar salidas en estado STOP de la CPU

La funcién Desbloquear salidas desbloquea las salidas de la periferia (PA). Ello permite
forzar las salidas de la periferia en estado STOP de la CPU.

Para desbloquear las salidas de la periferia, proceda de la manera siguiente:

1. Elija el comando de menu Tabla > Abrir tabla de variables para abrir la tabla que
contiene las salidas de periferia a forzar, o bien active la ventana que contiene la tabla
correspondiente.

2. Utilice el comando de menu Sistema de destino > Establecer enlace con para establecer
un enlace con una CPU y asi poder forzar las salidas de la periferia en la tabla de
variables activa.

3. Utilice el comando de menu Sistema de destino > Estado operativo para abrir el cuadro
de dialogo Estado operativo y poner la CPU en estado STOP.

4. A continuacién, introduzca en la columna "Valor de forzado" los valores deseados para
las salidas a forzar.
Ejemplos:
Salida de periferia: PAB 7 valor de forzado: 2#0100 0011
PAW 2  W#16#0027
PAD 4 DW#16#0001

5. Elija el comando de menu Variable > Desbloquear salidas para activar el modo
"Desbloquear salidas".

6. Utilice el comando de menu Variable > Activar valores de forzado para forzar las salidas
de la periferia. El modo "Desbloquear salidas" permanecera activado hasta que elija de
nuevo el comando de menu Variable > Desbloquear salidas, con lo que desactivara
dicho modo.

El modo "Desbloquear salidas" finalizara si deshace el enlace con la PG.

7. Sidesea asignar nuevos valores, vuelva a comenzar por el paso 4.
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Nota

Sila CPU cambia de estado operativo y, por ejemplo, pasa de STOP a RUN o
ARRANQUE, aparecera un mensaje correspondiente.

Si la CPU se encuentra en estado RUN y se selecciona la funcion "Desbloquear
salidas", también aparecera un mensaje.

8.5 Puesta en marcha de PROFIBUS DP
8.5.1 Puesta en marcha de una red PROFIBUS
Requisitos
Antes de poder poner la red PROFIBUS DP en funcionamiento, deberan cumplirse los
siguientes requisitos:
e Lared PROFIBUS DP debera estar instalada.
e Lared PROFIBUS DP se debera haber configurado con STEP 7. Ademas, se debera
asignar a cada equipo una direcciéon PROFIBUS DP y un area de direccionamiento.
e Tenga en cuenta que debera ajustar un interruptor codificador de direccion para ciertos
esclavos DP (consulte la descripcion del esclavo DP en cuestion).
¢ Dependiendo del tipo de CPU, se necesitara el software indicado en la tabla siguiente:
Tabla 8-7 Requisitos de software
CPU Referencia Software necesario
313C-2 DP 6ES7313-6CF03-0AB0 a partirde STEP 7V 5. 2 + SP1 + HSP
314C-2 DP 6ES7314-6CG03-0ABO a partir de COM PROFIBUSV 5.0
315-2 DP 6ES7315-2AG10-0AB0O a partirde STEP 7V 5.2 + SP1 + HSP
315-2 PN/DP 6ES7315-2EH13-0AB0 a partirde STEP 7V 5. 4 + SP1 + HSP
317-2 DP 6ES7317-2AJ10-0ABO a partirde STEP7V 5.2+ SP 1 + HSP
317-2 PN/DP 6ES7317-2EK13-0AB0 a partirde STEP 7V 5. 4 + SP1 + HSP
319-3 PN/DP 6ES7318-3EL00-0ABO a partirde STEP 7V 5.4 + SP1 + HSP
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Areas de direccionamiento DP de las CPUs

Tabla 8-8 Areas de direccionamiento DP de las CPUs

Area de direccionamiento 313C-2DP 315-2 DP 315-2 PN/DP 317-2 DP

314C-2 DP 317-2 PN/DP
319-3 PN/DP

Area de direccionamiento total, 1024 bytes 2048 bytes 2048 bytes 8192 bytes

entradas y salidas

De las cuales, en la imagen del max. 128 bytes max. 128 bytes | max. 2048 bytes | max. 2048 bytes

proceso, entradas y salidas

e por defecto 128 bytes ! 128 bytes 1 128 bytes 256 bytes

1 Ajuste estandar no modificable.

Direcciones de diagnéstico DP

Las direcciones de diagndstico DP ocupan en el area de direccionamiento de las entradas

1 byte para el maestro DP y otro por cada esclavo DP. Desde estas direcciones se puede
acceder, por ejemplo, al diagnostico normalizado DP de cada estacion (parametro LADDR
de la SFC 13). Las direcciones de diagnéstico DP se ajustan durante la configuracion. Si no
ajusta ninguna direccion de diagnéstico DP, STEP 7 asignara como direcciones de
diagnéstico DP las direcciones a partir de la direccion de byte mas alta hacia abajo.

Si una CPU 31xC-2 DP, CPU 31x-2 DP o CPU 31x PN/DP actua de maestro, se asignaran
dos direcciones de diagnodstico distintas a los esclavos S7:

¢ Direccion de diagnostico del esclavo (direccion del slot 0)

Esta direccion servira para notificar en el maestro DP todos los eventos que afecten a la
totalidad del esclavo (sustituto del equipo), p.€j. un fallo de estacion.

e Direccion de diagnéstico del modulo (direccion del slot 2)

Esta direccion servira para notificar en el maestro eventos (OB 82) que afecten al
modulo, (p. €j. una CPU 313C-2 DP que actue de esclavo inteligente). Sila CPU actua
de esclavo DP, se notificaran p.ej. alarmas de diagnéstico para el cambio de estado
operativo.

Ver también
Conectar la PG a una estacion (Pagina 148)

Conectar la PG a varias estaciones (Pagina 149)
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8.5.2 Puesta en marcha de una CPU como maestro DP

Requisitos para la puesta en marcha
e La subred PROFIBUS se debera haber configurado.

e Los esclavos DP deben estar listos para el funcionamiento (consulte los manuales de los
esclavos DP).

e Silainterfaz MPI/DP debe ser una interfaz DP, sera preciso configurarla como interfaz
DP (aplicable solo a la CPU 315-2 PN/DP/ CPU 317 y CPU 319).

e Antes de la puesta en marcha debera configurar la CPU como maestro DP. Es decir, en
STEP 7 debera:

Puesta en marcha

Configurar la CPU como maestro DP

Asignar a la CPU una direccién PROFIBUS

Asignar a la CPU una direccion de diagnostico del maestro
Conectar los esclavos DP al sistema maestro DP

¢La CPU DP es un esclavo DP?

En este caso, este esclavo DP aparecera en el catalogo PROFIBUS DP como Equipo
ya configurado. Asigne a esta CPU esclava DP una direccion de diagnostico de
esclavo en el maestro DP. Acople el maestro DP a la CPU esclava DP y defina las
areas de direccionamiento para intercambiar datos con la CPU esclava DP.

Para poner en marcha la CPU DP como maestro DP en la subred PROFIBUS, proceda de
la manera siguiente:

1. Desde la PG, cargue la configuracion creada con STEP 7 de la subred PROFIBUS
(configuracion teédrica) en la CPU DP.

2. Conecte todos los esclavos DP.
3. Conmute la CPU DP de STOP a RUN.
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Arranque de la CPU DP como maestro DP

Durante el arranque, la CPU DP compara la configuracion tedrica de su sistema de maestro
DP con la configuracion real.

Si la configuracion tedrica es igual a la configuracion real, la CPU pasara a RUN.

Si la configuracion tedrica difiere de la configuracion real, el comportamiento de la CPU
dependera de como esté ajustado el parametro Arranque si configuracién DEBE + ES.

Arranque si configuracion teérica # configuracion
real = si (ajuste predeterminado)

Arranque si configuracion teérica # configuracion
real = no

La CPU DP pasara a modo a RUN.
(el LED BUSF parpadeara si no responden todos

La CPU DP permanecera en STOP y, una vez
transcurrido el tiempo de supervision ajustado

para transferir parametros a los médulos, el LED

los esclavos DP) BUSF parpadeara

Ello indica que al menos uno de los esclavos DP
no responde. En este caso, compruebe que
todos los esclavos DP estan conectados o que
se correspondan con la configuracion realizada o
consulte el bufer de diagnostico con STEP 7.

Detectar los estados operativos del esclavo DP (detectar eventos)

La tabla siguiente muestra como la CPU DP maestra DP detecta los cambios de estado
operativo de una CPU esclava DP, asi como las interrupciones en la transferencia de datos.

Tabla 8-9 Detectar eventos en las CPUs 31xC-2 DP / 31x-2 DP / 31x PN/DP como maestros DP
Evento Reaccién del maestro DP
Interrupcion del bus | e Llamada al OB 86 con el mensaje Fallo del equipo.
g%ztz(:;i?gs)o ﬁ;grswttfoeggfnte; direccion de diagnostico del esclavo DP asignada al
e En caso de acceso de periferia: Llamada del OB 122
(error de acceso a la periferia)
Esclavo DP: e Llamar al OB 82 con el mensaje Médulo defectuoso
RUN - STOP (evento entrante; direccion de diagnéstico del esclavo DP asignada al
maestro DP; variable OB82_MDL_STOP=1)
Esclavo DP: e Llamada al OB 82 con el mensaje Mddulo en orden
STOP - RUN (evento saliente; direccion de diagnéstico del esclavo DP asignada al
maestro DP; variable OB82_MDL_STOP=0)
Sugerencia:

Cuando ponga en marcha la CPU como maestro DP, programe siempre los OB 82 y 86. Asi
podra detectar y evaluar los fallos e interrupciones durante la transferencia de datos.
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Estado/forzar, programacién a través de PROFIBUS

Equidistancia

Ademas de con la interfaz MPI, también puede programar la CPU con la interfaz PROFIBUS
DP o ejecutar las funciones de PG "Estado" y "Forzar".

Nota

El uso de las funciones Estado y Forzar a través de la interfaz PROFIBUS DP prolonga el
ciclo DP.

La equidistancia es la caracteristica de PROFIBUS-DP que garantiza que los ciclos de bus
tengan una duracion exactamente igual. Una "duracion exactamente igual de los ciclos de
bus" quiere decir que el maestro DP inicia siempre el ciclo de bus DP una vez transcurrido el
mismo periodo de tiempo. Desde el punto de vista de los esclavos conectados, ello significa
que éstos también reciben los datos del maestro en intervalos de tiempo idénticos.

A partir de STEP 7 V 5. puede parametrizar ciclos de bus equidistantes para las subredes
PROFIBUS. La equidistancia se describe detalladamente en la Ayuda en pantalla de
STEP 7.

Actualizar la imagen parcial del proceso en modo isé¢crono

Referencia

La SFC 126 "SYNC_PI" permite actualizar una imagen parcial del proceso de las entradas
en modo isdcrono. Un programa de usuario vinculado a un reloj DP (mediante el OB 61)
puede actualizar con esta SFC los datos de entrada capturados en una imagen parcial de
las entradas de forma sincrona con este reloj y coherente. La SFC 126 puede ser
interrumpida y sélo se puede llamar desde el OB 61.

La SFC 127 "SYNC_PQ" permite actualizar una imagen parcial del proceso de las salidas
en modo isdcrono. Con esta SFC, un programa de usuario que esté vinculado a un reloj DP
podra transferir a la periferia los datos de salida calculados de una imagen parcial de las
salidas de forma sincrona con este reloj y consistente. La SFC 127 puede ser interrumpida y
so6lo se puede llamar desde el OB 61.

Las SFCs 126 y 127 se describen en la ayuda en pantalla de STEP7y en el manual de
referencia Software de sistema para S7-300/400 — Funciones estandar y funciones de
sistema.

Las CPUs 315-2 PN/DP, CPU 317 DP, CPU 317-2 PN/DP y CPU 319-3 PN/DP admiten el
modo isécrono. En las CPUs con dos interfaces DP (CPU 317-2 DP y CPU 319-3 PN/DP), el
modo isécrono se admite solo en la segunda interfaz (interfaz DP).

Para mas informacién sobre el modo isécrono, consulte el manual "Modo isécrono”.

Sincronizacion horaria
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Para mas informacion acerca de la sincronizacion horaria via PROFIBUS DP, consulte el
apartado /nterfaces > PROFIBUS DP.
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8.5 Puesta en marcha de PROFIBUS DP

Mediante el comando de control SYNC, los esclavos DP de un grupo pasan a modo SYNC,
es decir, el maestro DP transfiere los datos de salida actuales y provoca que los esclavos
DP afectados congelen las salidas. Con los siguientes telegramas de salida, los esclavos
DP guardan los datos de salida en un bufer interno; el estado de las salidas se mantiene sin
cambios.

Con cada comando de control SYNC, los esclavos DP de los grupos seleccionados colocan
los datos de salida de su bufer interno en las salidas del proceso.

Las salidas se actualizan de forma ciclica cuando se activa el comando de control UNSYNC
con ayuda de la SFC 11 "DPSYC_FR".

Mediante el comando de control FREEZE, los esclavos DP afectados pasan al modo
FREEZE, es decir, el maestro DP provoca que los esclavos DP afectados congelen el
estado actual de las entradas. A continuacion, el maestro transfiere los datos congelados al
margen de entrada de la CPU.

Con cada comando de control FREEZE, los esclavos DP congelan el estado de sus salidas
de nuevo.

El maestro DP recibe de nuevo de forma ciclica el estado actual de las entradas cuando se
activa el comando de control UNFREEZE con ayuda de la SFC 11 "DPSYC_FR".

La SFC 11 se describe en la ayuda en pantalla de STEP7y en el manual de referencia
Software de sistema para S7-300/400 — Funciones estandar y funciones de sistema.

Arranque del sistema maestro DP

La CPU 31xC-2 DP / 31x-2 DP / 31x PN/DP es maestro DP

Con el parametro Transferir parametros a los médulos también se ajusta la vigilancia del tiempo de
arranque de los esclavos DP.

Esto significa que los esclavos DP deben arrancar y que la CPU (como maestro DP) debe
parametrizarlos dentro del tiempo ajustado.

Direccion PROFIBUS del maestro DP

Para la CPU DP no puede configurar "126" como direccion PROFIBUS.
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8.5.3 Puesta en marcha de una CPU como esclavo DP

Requisitos para la puesta en marcha
e El maestro DP se debera haber parametrizado y configurado.

o Sila interfaz MPI/DP de la CPU es una interfaz DP, debera configurarla como interfaz
DP.

¢ Antes de la puesta en marcha debera parametrizar y configurar la CPU DP como esclavo
DP. Es decir, en STEP 7 debera:

— Activar la CPU como maestro DP

— Asignar a la CPU una direccién PROFIBUS

— Asignar a la CPU una direccion de diagnéstico del esclavo

— Determinar si el maestro DP es un maestro DP S7 u otro maestro DP

— Ajustar las areas de direccionamiento para la comunicacion con el maestro DP.

e Los demas esclavos DP deberan estar parametrizados y configurados.

Archivos GSD

Si utiliza el IM 308-C o sistemas de terceros, necesitara un archivo GSD para poder
configurar la CPU DP como esclavo DP en un sistema de maestro DP.

En COM PROFIBUS se incluye el archivo GSD a partir de la V 4.0.

Si utiliza una version anterior u otra herramienta de configuracién, podra descargar el
archivo GSD

e via Internet, en la direccion http://www.automation.siemens.com/csi/gsd
o
e via moédem, llamando al SchnittStellenCenter de Firth con el nimero +49 911 737972

Nota
Esta nota es aplicable a la CPU 31xC-2 DP, CPU 315, CPU 317 y CPU 319.

Si desea utilizar la CPU como esclavo normalizado mediante un archivo GSD, no active la
casilla de verificacion Test, puesta en marcha, routing en las propiedades de la interfaz DP
en STEP 7 cuando configure esta CPU esclava.

Telegrama de configuracién y parametrizacion

STEP 7 le ayuda a configurar y parametrizar la CPU DP. Si necesita una descripcion del
telegrama de configuracion y parametrizacion, p. ej. para controlar un monitor de bus, podra
consultar la descripcidon del mismo en Internet, en la direccion
http://www.siemens.com/automation/csi_es_WW/product con con el n° de articulo 1452338.
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Puesta en marcha

Para poner en marcha la CPU DP como esclavo DP en la subred PROFIBUS, proceda de la
manera siguiente:

1. Conecte la alimentacién de red, pero mantenga la CPU en estado STOP.
2. Conecte los demas maestros DP y esclavos DP.

3. A continuacién, conecte la CPU en estado RUN.

Arranque de la CPU DP como esclavo DP

Cuando la CPU DP pasa a RUN, se producen dos cambios de estado operativo
independientes entre si:

e La CPU pasa de STOP a RUN.
e En la interfaz PROFIBUS DP, la CPU inicia la transferencia de datos con el maestro DP.

Detectar los estados operativos del maestro DP (detectar eventos)

La siguiente tabla muestra como la CPU DP que actua de esclavo DP detecta los cambios
de estado operativo y las interrupciones en la transferencia de datos.

Tabla 8-10  Detectar eventos en las CPUs 31xC-2 DP / 31x-2 DP / 31x PN/DP como esclavos DP

Evento Reaccion del esclavo DP

Interrupcion del bus | e Llamada al OB 86 con el mensaje Fallo del equipo.

(cort00|rc1.,||’to ° (evento entrante; direccién de diagndstico del esclavo DP asignada al

desconexion) esclavo DP)

e En caso de acceso de periferia: Llamada del OB 122

(error de acceso a la periferia)

Maestro DP: e Llamar al OB 82 con el mensaje Médulo defectuoso

RUN - STOP (evento entrante; direccion de diagnéstico del esclavo DP asignada al
esclavo DP; variable OB82_MDL_STOP=1)

Maestro DP: e Llamada al OB 82 con el mensaje Mddulo en orden

STOP - RUN (evento saliente; direccion de diagnéstico del esclavo DP asignada al
esclavo DP; variable OB82_MDL_STOP=0)

Sugerencia:

Cuando ponga en servicio la CPU como esclavo DP, programe siempre los OB 82 y 86. Asi
podra detectar y evaluar los estados operativos e interrupciones durante la transferencia de
datos.
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Estado/forzar, programacién a través de PROFIBUS
Ademas de con la interfaz MPI, también puede programar la CPU con la interfaz PROFIBUS
DP o ejecutar las funciones de PG "Estado" y "Forzar".

Nota
El uso de las funciones Estado y Forzar a través de la interfaz PROFIBUS DP prolonga el
ciclo DP.

Transferir datos a través de una memoria de transferencia

Como esclavo DP inteligente, la CPU DP pone a disposicion una memoria de transferencia
para PROFIBUS DP. La transferencia de datos utiles entre la CPU esclava DP y el maestro
DP siempre se realiza con esta memoria de transferencia. Para ello, configure 32 areas de

direccionamiento como maximo,

es decir, el maestro DP escribira los datos en sus areas de direccionamiento de la memoria
de transferencia y la CPU leera estos datos del programa de usuario, y viceversa.

Maestro DP
CPU como esclavo DP
E/S E/S
Memoria de
transferencia en el T~ @ o
area de direcciona- o
L_J miento de periferia t L_J o

PROFIBUS

Cifra  Descripcion
@ El intercambio de datos entre la memoria de transferencia y la periferia centralizada de la
CPU esclava se debe realizar en el programa de usuario. El maestro DP no puede acceder

directamente a esta periferia.
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Areas de direccionamiento de la memoria de transferencia

8.5 Puesta en marcha de PROFIBUS DP

Configure en STEP 7 las areas de direccionamiento de las entradas y salidas:

o Puede configurar hasta 32 areas de direccionamiento de entradas y salidas.

e (Cada una de ellas podra tener un tamafio maximo de 32 bytes.

e Puede configurar un total de 244 bytes de entradas y 244 bytes de salidas como

maximo.

La tabla siguiente muestra el principio de las areas de direccionamiento. También
encontrara esta figura en la configuracion de STEP 7.

Tabla 8-11  Ejemplo de configuracion de las areas de direccionamiento de la memoria de
transferencia

Tipo Direccion del | Tipo Direccion del | Longitu | Unidad Coherencia
maestro esclavo d

E 222 A 310 2 Byte Unidad

2 A 0 E 13 10 Palabra Longitud total

32
Areas de Areas de Estos parametros de las areas de
direccionamiento en la | direccionamiento en la | direccionamiento deberan ser iguales en
CPU maestra DP CPU esclava DP el maestro y en el esclavo DP.

Programa de ejemplo

El ejemplo siguiente muestra el intercambio de datos entre un maestro y un esclavo DP. Las
direcciones que aparecen en él son las mismas que las de la tabla anterior.

En la CPU esclava DP

En la CPU maestra DP

L

RS

2

MB
EB
MB
MW

PAW

oD N O o

310

/IPreprocesamiento de datos

/len el esclavo DP

/[Transferir los datos al

/Imaestro DP

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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PE 222
B
MB 50
PE 223
B
B#16#3
I
MB 51
10

/IProcesar los datos recibidos
/len el maestro DP

//[Preprocesamiento de datos
/len el maestro DP
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En la CPU esclava DP En la CPU maestra DP
+ 3
T MB 60

CALL SFC 15 //Enviar datos al esclavo DP
LADDR:=W#16#0

RECORD:= /[En el programa de usuario del maestro
P#M60.0 Byte20  //un bloque de 20 bytes a partir de MB60
/Ise escribe de forma coherente en el
/larea de salidas PABO a PAB19
/l(area de transferencia del maestro al
/lesclavo)

RET_VAL:=MW 22

car,.  SFC 14 //Recibir datos del
/Imaestro DP

LADDR:=W#16#D /IEn el esclavo, los
/Ibytes de periferia PEB13
/la PEB32 (datos transferidos
//del maestro)
/Ise leen de forma coherente

y
//se depositan en

//IMB30 a MB49.
RET_VAL:=MW 20
RECORD:=P#M30.0 Byte 20

L MB 30 /IProcesar los
/Idatos recibidos

L MB 7

+ I

T MW 100
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Trabajar con la memoria de transferencia

Al trabajar con la memoria de transferencia debera respetar las reglas siguientes:

Maestro DP S5

Asignar las areas de direccionamiento:
— Los datos de entrada del esclavo DP son siempre datos de salida del maestro DP
— Los datos de salida del esclavo DP son siempre datos de entrada del maestro DP

Las direcciones pueden asignarse libremente. En el programa de usuario se accede a
los datos con comandos de

carga y transferencia, o bien con las SFCs 14 y 15. También puede indicar direcciones
de la imagen de proceso de las entradas o salidas.

Las direccién mas baja de cada area de direccionamiento constituye la direccion inicial
de dicha érea.

Las longitudes, unidades y coherencia de las areas de direccionamiento agrupadas
deberan ser iguales en el maestro DP y en el esclavo DP.

Las direcciones del maestro y del esclavo pueden ser diferentes en la memoria de
transferencia igual desde el punto de vista l6gico (areas de direccionamiento de periferia
l6gicas independientes en las CPUs maestra y esclava).

Nota

Para la memoria de transferencia debera asignar direcciones del area de
direccionamiento de periferia de la CPU.

Las direcciones asignadas a la memoria de transferencia no se podran asignar de nuevo
a otros mddulos de periferia.

Si utiliza una IM 308-C como maestro DP y la CPU DP como esclavo DP, debera tener en
cuenta lo siguiente al intercambiar datos coherentes:

Programe el FB 192 en el autdmata S5 con IM 308-C para que se puedan transferir datos
coherentes entre el maestro DP y el esclavo DP. Con el FB 192, los datos de la CPU DP
solo se editan o leen de forma conjunta en un bloque.

S5-95 como maestro DP

Si utiliza un AG S5-95 como maestro DP, debera configurar sus parametros de bus también
para la CPU DP como esclavo DP.
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Transferencia de datos Utiles en modo STOP

Los datos utiles se tratan de diferente forma en la memoria de transferencia, dependiendo
de si el maestro DP o el esclavo DP ha pasado a modo STOP.

e La CPU esclava DP cambia a STOP:

Los datos contenidos en la memoria de transferencia de la CPU se sobrescriben con un
"0", es decir, el maestro DP lee "0".

¢ El maestro DP cambia a STOP:

Los datos actuales de la memoria de transferencia de la CPU se conservan y siguen
pudiendo ser leidos por la CPU.

Direccion PROFIBUS

Para la CPU DP no puede configurar "126" como direccion PROFIBUS.

Ver también
Direccionamiento libre de médulos (Pagina 125)

8.5.4 Comunicacion directa

Requisito
A partir de STEP 7 V 5.x es posible configurar la "Comunicacion directa" para las estaciones
PROFIBUS. Las CPUs con interfaz DP pueden participar como emisor y receptor en la
comunicacion directa.

Definicion

La "comunicacién directa" es una relacion de comunicacion especial entre estaciones
PROFIBUS DP.

La comunicacion directa se caracteriza por el hecho de que las estaciones PROFIBUS DP
"escuchan" los datos que un esclavo DP reenvia a su maestro. Este mecanismo permite
que el receptor acceda directamente a las modificaciones en los datos de entrada de los
esclavos DP remotos.

Areas de direccionamiento

170

Durante la configuraciéon en STEP 7 se puede determinar mediante las direcciones de
entrada de la periferia, en que area de direccionamiento del receptor se deben poder leer
los datos del emisor.

Una CPU DP puede actuar de:
e Emisor como esclavo DP

e Receptor como esclavo DP o maestro DP, o bien como CPU no incorporada en el
sistema maestro
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Ejemplo: Comunicacion directa via CPUs DP

La figura siguiente muestra a modo de ejemplo las relaciones que se pueden configurar
para la comunicacion directa. En la figura se representan todos los maestros y esclavos DP
de una CPU DP. Tenga en cuenta que los demas esclavos DP (ET 200M, ET 200X,

ET 200S) solo pueden ser emisores.

Sistema Sistema
maestro DP 1 maestro DP 2
CPU CPU
CPU Maestro DP 1 Maestro DP 2

PROFIBUS

Esclavo DP 3 CPU Esclavo DP 5
CPU CPU

Esclavo DP 4
Esclavo DP 1 Esclavo DP 2

=L S
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8.6 Puesta en marcha de PROFINET IO

8.6.1 Requisitos

Requisitos
PROFINET IO se admite a partir de STEP 7, V 5.3, SP 1. Dependiendo de la funcionalidad
de la CPU se podria requerir una versién mas reciente de STEP 7. En el manual de
producto CPU 371xC y CPU 31x, Datos técnicos se indica qué CPU necesita qué version de
STEP 7.

Areas de direccionamiento PROFINET 1O de las CPU

Tabla 8-12  Areas de direccionamiento PROFINET 10 de las CPU

Area de direccionamiento 315-2 PN/DP 317-2 PN/DP
319-3 PN/DP

Area de direccionamiento total, entradas y salidas 2048 bytes 8192 bytes

De las cuales, en la imagen del proceso, entradas y salidas max. 2048 bytes max. 2048 bytes

e por defecto 128 bytes 256 bytes

Las direcciones de diagnéstico ocupan respectivamente en el area de direcciones de las
entradas 1 byte para

¢ el controlador IO, la interfaz PROFINET vy los puertos

e cada dispositivo IO (médulo de cabecera en el slot 0, puertos de la interfaz PROFINET)
asi como para cada médulo / submaodulo sin datos utiles dentro del dispositivo (p. €. el
modulo de potencia del ET 200S o los puertos de la interfaz PROFINET).

Con estas direcciones se pueden leer p. €j. registros de diagndstico especificos de modulos
con el SFB 52. STEP 7 asigna las direcciones de diagnéstico en orden descendente desde
la direccion de byte mas alta.

La configuracion de los registros de diagnéstico especificos de médulos se describe en el
manual de programacioén De PROFIBUS DP a PROFINET /0.

8.6.2 Configurar y poner en marcha el sistema PROFINET 10

Resumen breve

Dispone de varias posibilidades para poner en marcha la interfaz PROFINET 10 de la CPU y
después el sistema PROFINET 10O.

e online a través de la interfaz MPI/DP
e online a través de un switch y la interfaz PROFINET

o offline en la PG ejecutando la funcién Guardar en una Micro Memory Card en el
Administrador SIMATIC e insertando la Micro Memory Card en la CPU
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Puesta en marcha del sistema PROFINET IO a través de MPI/DP

PS CPU
lel PTN ET 200S
E] Dispositivo 10
@ Industrial Ethernet J
— -

i

Switch
Cifra  Significado
@ Mediante el cable PG se conecta la PG a la interfaz MPI/DP integrada de la CPU.
® Mediante el cable de par trenzado preconfeccionado se conecta la interfaz PROFINET 10

integrada de la CPU a la Industrial Ethernet (p. €j. a un switch).

Puesta en marcha del sistema PROFINET IO directamente a través de la interfaz PROFINET

PS

CPU
P;‘ ET 200S
@ Dispositivo 10

Industrial Ethernet J

1

Switch
Cifra Significado
0] Mediante un cable de par trenzado preconfeccionado se conecta la PG o el PC a un switch
® Conecte el switch del mismo modo a la interfaz PROFINET integrada de la CPU.
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Para la puesta en marcha se deben cumplir los siguientes requisitos:
e La CPU se encuentra en estado STOP.

e Los dispositivos 10 estan conectados.

o Lasubred PROFINET esta instalada y las estaciones de comunicacion (p. €j. la PG,
el controlador IO y los dispositivos 10) estan conectadas a la subred PROFINET.

Configurar el sistema PROFINET 10

Paso

| Accién

Configurar

el hardware en el Administrador SIMATIC de STEP 7

1

Elija el comando de menu Archivo > Nuevo...
Asignele un nombre al proyecto y confirme haciendo clic en "Aceptar".

Con el comando Insertar > Equipo > Equipo SIMATIC 300 inserte un equipo S7-300.

Haga doble clic en "Hardware".
Resultado: Se abre HW Config.

Inserte los componentes utilizando el método de arrastrar y soltar:
o Perfil soporte

e Fuente de alimentacion

e CPU 31x PN/DP (p. €j. CPU 317-2 PN/DP, V 2.3.0)

Resultado: Se abre la ventana "Propiedades — Interfaz Ethernet PN-IO". Las propiedades
de la interfaz PROFINET X2 se muestran en la ficha Parametros.

Asignar la direccién IP

5

En la ventana "Propiedades — Interfaz Ethernet PN-IO" haga clic en "Nueva" para crear
una subred.

Resultado: Se abre la ventana "Propiedades — Nueva subred Industrial Ethernet"

Asigne un nombre y confirme con "Aceptar".
Resultado: Se vuelve a encontrar en la ventana "Propiedades- Interfaz Ethernet PN-1O"

Introduzca la direccion IP y la mascara de subred en la ventana. Para obtener estas
informaciones, dirijase al administrador de la red.

Nota: La direccién MAC unica en el mundo viene dada por el fabricante y no se puede
modificar.

Si desea establecer un enlace a través de un router, debera introducir también la
direccion del mismo. A este respecto, dirijase al administrador de la red.

9

Cierre la ventana de propiedades haciendo clic en "Aceptar".

Configurar

el sistema PROFINET IO

10

Inserte los dispositivos 10 en el sistema PROFINET 10, p. ej. un IM 151-3 PN (ET 200S
bajo PROFINET IO) y configure y parametrice los slots mediante Arrastrar y Soltar,
basandose en el equipamiento real.

11

Asigne nombres y nimeros a los dispositivos 10 mediante Edicion > Propiedades del
objeto
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Paso

Accioén

12

Si utiliza PROFINET IO y PROFINET CBA paralelamente, en las propiedades del
sistema PROFINET 10 debera

e activar la casilla de verificacién "Utilizar este modulo para comunicacion
PROFINET CBA"y

e adaptar el parametro "Proporcion de comunicacion (PROFINET 10)" en la ficha
"Tiempo de actualizacion" (p. ej. cambiar la proporcién de comunicacion de
PROFINET 10 a 87,5 %).

Propiedades - P

General | Direcciones  FROFIMET | Sincronizacidn I Sincronizacion harana I

Frecuencia de enwio: |1.EIE|D vI ms

— Comunicacion [0

Fraporcion de la comunicacian [PROFINET 10]: arh |

— Comurmizacion CBA

¥ Utlizar este madulo para la comunicacion PROFINET CBA&

Froporcion de la comunicacion [PROFINET CBA]: |1 25 e

[T OB 82 / PeripheralF aultT azk - Llamada en cazo de alama de comunicacian

Aceptar | Cancelar pi

13

Guarde la configuracion con Equipo > Guardar y compilar.

Cargar la configuracién

14

Cargue la configuracion en la CPU Para ello dispone de tres posibilidades:

e online a través de la interfaz MPI/DP (PG y CPU deben encontrarse en la misma
subred). Al descargar la configuracion con varias direcciones de estacion elija la
direccion MPI o PROFIBUS correcta de la CPU de destino.

e online a través de un switch y la interfaz PROFINET. Al descargar la configuracion
con varias estaciones, elija la direccion IP correcta de la CPU. Sila CPU todavia no
posee ninguna direccion IP, elija la direccién MAC de la CPU de destino. En el
cuadro de dialogo siguiente tendra la posibilidad de asignar la direccion IP
configurada a la CPU.

Para ello la PG debe estar conectada a la subred. La interfaz PG tiene que estar
ajustada a TCP/IP (Auto). En las propiedades de la interfaz tiene que estar ajustado
en la ficha Acceso |IE-PG: Asignar direccion IP para el proyecto.

o offline en la PG ejecutando la funciéon Guardar en una Micro Memory Card en el
Administrador SIMATIC e insertando la Micro Memory Card en la CPU
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8.6 Puesta en marcha de PROFINET IO

Resultado

Referencia

176

Paso

| Accion

Asignar nombres a dispositivos 10

15

Requisitos: La PG tiene que estar conectada a la subred. La interfaz PG tiene que estar
ajustada a TCP/IP (Auto). En las propiedades de la interfaz tiene que estar ajustado en la
ficha Acceso IE-PG: Asignar direccion |IP para el proyecto.

Procedimiento: Elija en HW-Config siempre en modo online los distintos dispositivos 10 y
asigneles a cada uno con Sistema de destino > Ethernet > Asignar nombres de
dispositivos.

Nota: Para que la CPU pueda asignar automaticamente la direccion IP y con ello pueda
establecerse una comunicacion correcta entre la CPU vy el dispositivo 1O, debe asignarse
un nombre al dispositivo 10.

Si la configuracion de los dispositivos IO que ha sido transferida a la CPU coincide con la
configuracion real de los dispositivos 1O en la subred, entonces los dispositivos 10 seran
direccionados por la CPU y el LED dejara de parpadear en la CPU y en el dispositivo 10.

Entonces puede cambiar la CPU a RUN (siempre y cuando no existan impedimentos de
arranque) y se intercambiaran datos entre la CPU y los dispositivos 1O (p. €j. leer
entradas, escribir salidas).

Ha configurado la interfaz PROFINET de su PC y el sistema PROFINET 1O con STEP 7.
Todas las estaciones de la subred Industrial Ethernet podran acceder a la CPU.

Para mas informacién sobre como asignar direcciones a la interfaz PROFINET 10 y para
ajustar las propiedades de la interfaz PROFINET IO y de los puertos, consulte:

e la gyuda en pantalla de STEP 7y

e el manual de sistema PROFINET Descripcion del sistema.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07



Puesta en marcha

Arranque de la CPU como controlador 1O

8.6 Puesta en marcha de PROFINET /O

Durante el arranque, la CPU compara configuracion real con la configuracion teorica

e de la periferia centralizada,

o de la periferia descentralizada en el sistema PROFIBUS DP y
o del sistema PROFINET IO.

El arranque de la CPU depende de la configuracion de la CPU en la ficha "Arranque™;

Tabla 8-13

Arranque de la CPU como controlador 10

Configuracion tedrica =
configuracion real

Configuracion tedrica # configuracion real

Arranque si configuracién teérica
es diferente a la configuracion real

No se permite el arranque si la
configuracion tedrica es diferente a
la configuracién real

La CPU cambia a RUN.

La CPU cambia a RUN. Después
de POWER ON, la CPU cambia a
RUN una vez transcurrido el
tiempo de vigilancia parametrizado.

Si el LED BF2/BF3 parpadea,
significa que hay por lo menos un
dispositivo 10 al que no se puede
acceder. En tal caso, compruebe si
estan conectados todos los
dispositivos 10 y si corresponden a
la configuracion definida. Para mas
informacion, lea el bufer de
diagnostico con STEP 7.

La CPU no arranca.

Detectar interrupciones en la transferencia de datos al dispositivo 10
La tabla siguiente muestra como la CPU 31x PN/DP detecta interrupciones en la

transferencia de datos:

Tabla 8-14

Detecciéon de eventos de la CPU 31x PN/DP como controlador 10

Evento

¢, Qué ocurre en el controlador 10?

CPU en RUN.

CPU en STOP

Interrupcion del bus

(cortocircuito o desconexion)

e Llamada al OB 86 con el
mensaje Fallo del equipo.

(evento entrante, direccion
de diagndstico del
dispositivo 10)

e En caso de acceso de

periferia: Llamada del OB
122

(error de acceso a la
periferia)

e Elevento se registra en el
bufer de diagnéstico

Sugerencia:

Al poner en marcha la CPU, programe siempre el OB 86. De este modo podra detectar y
evaluar interrupciones en la transferencia de datos.
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8.6 Puesta en marcha de PROFINET IO

Estado/forzar, programacion a través de PROFINET

Ademas de con la interfaz MPI/DP, también puede programar la CPU a través de la interfaz
PROFINET o ejecutar las funciones de PG "Estado" y "Forzar".

Si todavia no ha utilizado la interfaz PROFINET de la CPU, entonces puede seleccionar la
CPU a través de la direccion MAC (véase también a este respecto Configurar sistema 10
PROFINET en la tabla de arriba).

Para ello cargue la configuracion con HW Config en la CPU. Seleccione la CPU mediante la
direccion MAC. Después de descargar la configuracion, la CPU tiene asignada la direccion
IP configurada. De este modo se pueden utilizar todas las funciones de PG por esta interfaz,
como p. ej., Cargar programa, Observar/Forzar,... .

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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9.1 Resumen

El S7-300 es un sistema de automatizacién que no necesita mantenimiento en el sentido
habitual.

Por mantenimiento se entiende aqui:

Crear una copia de seguridad del sistema operativo en una Micro Memory Card
SIMATIC.

Actualizar el sistema operativo de una Micro Memory Card SIMATIC.
Actualizar online la version de firmware

Crear una copia de seguridad de los datos del proyecto en una Micro Memory Card
SIMATIC

Sustituir los modulos.

Sustituir los fusibles de los médulos de salida digitales.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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9.2 Crear una copia de seguridad del firmware en una Micro Memory Card SIMATIC

9.2 Crear una copia de seguridad del firmware en una Micro Memory Card
SIMATIC

¢ Cuando es necesario crear una copia de seguridad del firmware?
En determinados casos es recomendable crear una copia de seguridad de la CPU:

Por ejemplo, quiere sustituir la CPU de su instalacion por una CPU del almacén. En este
caso, debera asegurarse de que la version del firmware de la CPU del almacén sea igual a
la de la instalacion.

Asimismo, es recomendable que cree una copia de seguridad del firmware para casos de

emergencia.
9.3 Actualizar el firmware
9.31 Crear una copia de seguridad del firmware en una Micro Memory Card SIMATIC

¢En qué CPUs se puede hacer una copia de seguridad del firmware?
El firmware se podra guardar si utiliza las siguientes versiones de CPUs:

CPU Referencia Firmware a Micro Memory Card necesaria
partir de >in MB
312 6ES7312-1AD10-0ABO o V2.0.0 2
superior
6ES7312-1AE13-0AB0 o V2.0.12
superior
314 6ES7314-1AF10-0ABO o V2.0.0 2
superior
6ES7314-1AG13-0AB0 o V2.0.12
superior
315-2 DP 6ES7315-2AG10-0AB0 o V2.0.0 4
superior
312C 6ES7312-5BD00-0ABO0 o V1.0.0 2
superior
6ES7312-5BE03-0AB0 o V2.0.12
superior
313C 6ES7313-5BE00-0ABO o V1.0.0 2
superior
6ES7313-5BF03-0ABO0 o V2.0.12
superior
313C-2 DP 6ES7313-6CE00-0ABO o V1.0.0 4
superior
6ES7313-6CF03-0AB0 o V2.0.12
superior
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9.3 Actualizar el firmware

CPU Referencia Firmware a Micro Memory Card necesaria
partir de >in MB
313C-2 PtP | BES7313-6BE00-0ABO o V1.0.0 2
superior
6ES7313-6BF03-0AB0 o V2.0.12
superior
314C-2 DP 6ES7314-6CF00-0ABO o V1.0.0 4
superior
6ES7314-6CG03-0AB0 o V2.0.12
superior
314C-2 PtP | 6ES7314-6BF00-0ABO o V1.0.0 2
superior
6ES7314-6BG03-0AB0 o V2.0.12
superior
315-2 PN/DP | 6ES7315-2EG10-0AB0 o V2.3.0 4
superior
6ES7315-2EH13-0AB0 o V2.3.4
superior
317-2 DP 6ES7317-2AJ10-0AB0 o V2.1.0 4
superior
317-2 PN/DP | 6ES7317-2EJ10-0ABO o V2.2.0 4
superior
6ES7317-2EK13-0AB0 o V2.3.4
superior
319-3 PN/DP | 6ES7318-3EL00-0ABO o V2.4.0 8
superior

Crear una copia de seguridad del firmware de la CPU en la Micro Memory Card SIMATIC

Tabla 9-1 Crear una copia de seguridad del firmware en una Micro Memory Card SIMATIC
Paso Procedimiento Reaccién de la CPU
1. Inserte una nueva Micro Memory Card La CPU solicita un borrado total.
SIMATIC en la CPU.
2. Mantenga el selector de modo en la -
posicion MRES.
3. Mantenga la alimentaciéon OFF/ONyel |... ... los LEDs STOP, RUN y FRCE
selector de modo en la posicion MRES comiencen a parpadear.
hasta que...
4. Gire el selector de modo a STOP. -
5. Gire brevemente el selector de modo ¢ La CPU comenzara a crear una copia de
hasta MRES y deje que vuelva a STOP. seguridad del sistema operativo en la
Micro Memory Card SIMATIC.

e Mientras la CPU esta guardando los
datos, todos los LED permaneceran
encendidos.

e Tras finalizar el proceso de
almacenamiento, el LED STOP
parpadeara. Con ello, la CPU solicita un
borrado total.

6. Extraiga la Micro Memory Card SIMATIC. | -
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9.3 Actualizar el firmware

9.3.2 Actualizar el firmware mediante la Micro Memory Card

¢ Cuando es necesario actualizar el firmware?

Tras realizar ampliaciones funcionales (compatibles) o mejoras del rendimiento del sistema
operativo, debera actualizar el firmware de la CPU a la versién mas reciente.

¢, Como conseguir la ultima version del firmware?

Para obtener la version mas reciente del firmware (en forma de archivo *.UPD), dirijase a su
representante de Siemens o descarguela de nuestro sitio web:

http://www.siemens.com/automation/service&support

Actualizar el firmware mediante una Micro Memory Card SIMATIC

Tabla 9-2 Actualizar el firmware mediante una Micro Memory Card SIMATIC

Paso Procedimiento | Reaccion de la CPU

1. Recomendacion
Antes de actualizar el firmware de la CPU, es recomendable que guarde el firmware
"antiguo" en una Micro Memory Card SIMATIC vacia. Si se presentan problemas durante
la actualizacién, podra volver a cargar el firmware antiguo desde la Micro Memory Card
SIMATIC.

2. Transfiera los archivos de -
actualizacion con STEP 7 y la unidad
de programacion a una
Micro Memory Card SIMATIC vacia.

3. Desconecte la tension de la CPU e -
inserte la Micro Memory Card
SIMATIC que contiene la
actualizacion del firmware.

4. Vuelva a conectar la tension. e La CPU detectara automaticamente la Micro
Memory Card SIMATIC que contiene la
actualizacion del firmware e iniciara el
proceso de actualizacion.

e Mientras tanto, todos los LED permaneceran
iluminados.

e Tras concluir la actualizacion del firmware, el
LED STOP parpadeara. Con ello, la CPU
solicita un borrado total.

5. Desconecte la tension de la CPU y -

extraiga la Micro Memory Card
SIMATIC que contiene la
actualizacion del firmware.
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9.3 Actualizar el firmware

9.3.3 Actualizar el firmware online (via redes) para CPUs a partir de la versién 2.2.0

Para actualizar el firmware se necesitan los archivos (*.UPD) con la version actual del
firmware.

Requisitos

El firmware se puede actualizar online a partir de la version 5.3 de STEP 7.

Los archivos (*.UPD) que contienen las versiones actuales del firmware deben estar
disponibles en el sistema de archivos de la PG o del PC. En una carpeta sélo podran
estar contenidos los archivos de una misma version del firmware.

Actualizar el firmware

1.

Resultado

Inicie STEP 7 y abra HW Config.

2. Abra el equipo que contiene la CPU a actualizar.
3.
4. Elija el comando de menu Sistema de destino> Actualizar firmware. Este comando soélo

Seleccione la CPU.

estara disponible si la CPU seleccionada soporta la funcion "Actualizar firmware".

En el cuadro de didlogo Actualizar firmware, haga clic en el botén Examinar para
seleccionar la ruta de los archivos de actualizacion del firmware (*.UPD)

. Tras haber seleccionado un archivo, en los campos inferiores del cuadro de dialogo

Actualizar firmware se indicara para qué modulo es apropiado el archivo, asi como a
partir de qué version del firmware.

Haga clic en el botén Ejecutar. STEP 7 comprobara si el médulo puede interpretar el
archivo seleccionado. En caso afirmativo, cargara el archivo en la CPU. Si es necesario
cambiar el estado operativo de la CPU, apareceran los avisos correspondientes. A
continuacion, la CPU actualizara el firmware de forma independiente.

Compruebe con STEP 7 (leer bufer de diagnostico de la CPU) sila CPU arranca
correctamente con el nuevo firmware.

El firmware de la CPU se habra actualizado online.
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9.4 Crear una copia de seguridad de los dafos del proyecto en una Micro Memory Card

9.4

Crear una copia de seguridad de los datos del proyecto en una Micro
Memory Card

Objetivo de las funciones

184

Con las funciones Guardar proyecto en la Micro Memory Card y Cargar proyecto de la Micro
Memory Card podra guardar y recuperar todos los datos de un proyecto (para utilizarlos
después) en una Micro Memory Card SIMATIC. La Micro Memory Card SIMATIC puede
encontrarse en una CPU o en el dispositivo de programacion de Micro Memory Cards
SIMATIC de una PG o un PC.

Antes de guardar los datos de proyecto en la Micro Memory Card SIMATIC, éstos se
comprimen. Al cargarlos, se descomprimiran de nuevo.

Nota

En la Micro Memory Card SIMATIC se deben guardar, ademas de los datos del proyecto en
si, los datos del usuario. Por ello, procure seleccionar de antemano una Micro Memory Card
SIMATIC con suficiente capacidad de memoria.

Si la capacidad de memoria de la Micro Memory Card SIMATIC es insuficiente, aparece el
aviso correspondiente.

El tamano de los datos de proyecto a guardar equivale al tamafio del archivo comprimido de
dicho proyecto.

Nota

Por motivos técnicos, la accion Guardar proyecto en la Micro Memory Card sélo permite
transferir el contenido completo (programa de usuario y datos de proyecto).
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9.4 Crear una copia de seguridad de los dafos del proyecto en una Micro Memory Card

Utilizacion de las funciones

La utilizacion de las funciones Guardar proyecto en la Memory Card / Cargar proyecto de la
Memory Card depende de donde se encuentre la Micro Memory Card SIMATIC:

Ejemplo de uso

Si la Micro Memory Card SIMATIC esta insertada en el correspondiente receptaculo de la
CPU, seleccione en la ventana de proyectos del SIMATIC Manager un nivel de proyecto
asignado a la CPU de forma univoca (p. ej. "CPU", "Programa"”, "Fuentes" o "Bloques").
Elija el comando de menu Sistema de destino > Guardar proyecto en la Memory Card o
Sistema de destino > Cargar proyecto de la Memory Card. A continuacion, se escribiran
todos los datos de proyecto en la Micro Memory Card SIMATIC o se cargaran desde ella.

Si los datos de proyecto no estan disponibles en la unidad de programacion utilizada en
ese momento (PG o PC), seleccione la CPU de origen en la ventana "Estaciones
accesibles". Abra la ventana "Estaciones accesibles" con el comando de menu Sistema
de destino > Mostrar estaciones accesibles y seleccione el enlace o la CPU deseada con
los datos de proyecto en la Micro Memory Card SIMATIC. A continuacion, elija el
comando de menu Cargar proyecto de la Memory Card.

Si la Micro Memory Card SIMATIC se encuentra en el dispositivo de programacion
correspondiente de una PG o de un PC, abra la ventana "Memory Card S7" con el
comando de menu Archivo > Memory Card S7 > Abrir. Elija el comando de menu
Sistema de destino > Guardar proyecto en Memory Card o Sistema de destino > Cargar
proyecto de la Memory Card. Aparecera un cuadro de dialogo en el que podra
seleccionar el proyecto de origen o de destino.

Nota

Los datos de proyecto pueden generar un gran volumen de datos, lo que puede provocar
tiempos de espera de varios minutos en operaciones de lectura y escritura si la CPU esta
en modo RUN.

Si en el departamento de servicio técnico hay varios empleados encargados del
mantenimiento del sistema de automatizacion SIMATIC, sera dificil que cada uno de ellos
pueda acceder con rapidez a los datos del proyecto actual.

Sin embargo, si los datos de proyecto de una CPU estan disponibles de forma local en una
de las CPUs cuyo mantenimiento se va a realizar, cualquier empleado podra acceder a los
datos de proyecto actuales y, en caso necesario, realizar cambios que volveran a estar a
disposicion de los demas empleados.
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9.5 Restablecer el estado de suministro

Estado de suministro de la CPU

Las propiedades de la CPU estan ajustadas a los valores siguientes en el estado de
suministro:

Tabla 9-3 Propiedades de la CPU en el estado de suministro

Propiedades Valor

Direccion MPI 2

Velocidad de transferencia MPI 187,5 kbit/s

Marcas, temporizadores o contadores Todas las marcas, temporizadores o contadores
remanentes remanentes se han borrado

Area remanente configurada para las Ajuste estandar (16 bytes de marcas, ningun
marcas, los temporizadores y los temporizador y 8 contadores)

contadores

Contenido del bufer de diagndstico Borrado

Direccion IP Ninguna

Contadores de horas de funcionamiento 0

Hora 1.1.94 00:00:00

Procedimiento

Para restablecer el estado de suministro de la CPU mediante un interruptor, proceda de la
manera siguiente:

1.

Desconecte la alimentacion.

2. Extraiga la Micro Memory Card SIMATIC de la CPU.
3.
4

. Espere hasta que se encienda la primera imagen de LEDs de la tabla que aparece mas

Mantenga el selector de modo en la posicion MRES y vuelva a conectar la alimentacion.

abajo.

Suelte el selector de modo, coldéquelo de nuevo al cabo de 3 segundos en la posicién
MRES vy sujételo en esa posicion.

Se encendera la segunda imagen de LEDs de la tabla que aparece mas abajo.

Esta imagen se enciende durante aprox. 5 segundos durante el proceso de RESET.
Durante este tiempo puede cancelar el restablecimiento del estado, soltando para ello el
selector de modo.

Espere hasta que se encienda la tercera imagen de LEDs de la tabla que aparece mas
abajo y vuelva a soltar el selector de modo.

El estado de suministro de la CPU se habra restablecido. La CPU arranca sin respaldo
(durante este proceso se encienden todos los LEDs) y pasa a modo STOP
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Iméagenes de los LEDs al restablecer el estado de suministro de la CPU

Mientras se restablece el estado de suministro de la CPU, los LEDs se iluminan
consecutivamente en las siguientes imagenes:

Tabla 9-4 Imagenes de LEDs

LED Color 12 imagen 22 imagen 32 imagen
STOP Amarillo O O O
RUN Verde O O O
FRCE Amarillo @) O O
DC5V Verde A A A
SF Rojo O O A
BFx Rojo O O O

A = LED encendido
O = LED apagado
O = LED parpadea con 0,5 Hz
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9.6 Montar y desmontar modulos

Reglas de montaje y cableado

Situacion inicial

188

VAN

En la tabla siguiente se indican los aspectos que se deben tener en cuenta al montar,
desmontar y cablear los modulos S7-300.

Reglas para

... Fuente de
alimentacion

..CPU ... SM/FM/CP

Ancho de la hoja del destornillador

3,5 mm (forma cilindrica)

Pares de apriete:

¢ Fijacion del mddulo en el perfil
soporte

e Conexién de los cables

de 0,8 Nma 1,1 Nm

de 0,5 Nm a 0,8 Nm

de 0,8 Nma 1,1 Nm

sustituir
el/la ...

RED DESC. al sustituir el/la ... Si Si
Estado operativo del S7-300 al - STOP
sustituir el/la ...

Tension de carga desconectada al Si Si

El médulo a sustituir todavia estda montado y cableado. Desea montar un médulo del mismo

tipo.

Advertencia

Si extrae o inserta mdodulos del S7-300 mientras se estan transfiriendo datos a través de un
MPI, los datos podrian corromperse debido a impulsos perturbadores. Como regla general,
no sustituya médulos del S7-300 mientras se estan transfiriendo datos a través de una
interfaz integrada. Si no esta seguro de que no se estan intercambiando datos a través de la

interfaz, extraiga el conector antes de sustituir los médulos.
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Desmontar médulos (SM/FM/CP)

Para desmontar un modulo, proceda de la manera siguiente:

Paso Conector frontal de 20 pines Conector frontal de 40 pines
1. Ponga la CPU en estado STOP.

2. Desconecte la tension de carga en el médulo.

3. Extraiga la tira de rotulacion del médulo.

4. Abra la puerta frontal.

5. Desenclave el conector frontal y extraigalo.

Para ello debera presionar con una Suelte el tornillo de fijacion situado en el centro
mano la tecla de desbloqueo mientras | del conector frontal. Sujetando por las

retira con la otra el conector frontal de | superficies de agarre, extraiga el conector

las superficies de agarre. frontal.

Suelte los tornillos de fijacién del médulo.

7. Extraiga el médulo del perfil soporte.

Cifra Denominacién
Retirar la tira de rotulacién.

Abrir el médulo.
Pulsar la tecla de desbloqueo / soltar el tornillo de sujecién y extraer el conector frontal.

® e 00

Soltar el tornillo de sujecion del modulo y extraer el médulo.
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Retirar la codificacion del conector frontal del modulo

Antes de montar el médulo nuevo debera retirar la parte superior de la codificacion del
conector frontal del médulo.

Motivo: Esta pieza ya esta incluida en el conector frontal cableado.

Montar un nuevo médulo
Para montar un nuevo médulo, proceda de la manera siguiente:
1. Enganche un modulo del mismo tipo.
2. Vascule el médulo hacia abajo.
3. Atornille el moédulo.

4. Introduzca las tiras de rotulacion en el modulo.

Cifra  Denominacién
Enganchar el modulo.

Abatir el médulo hacia abajo.
Atornillar el médulo.

® 00

Introducir las tiras de rotulacion.
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Retirar la codificacion del conector frontal

Si desea cablear un modulo con un conector frontal utilizado anteriormente, podra retirar la
codificacion del conector:

Extraiga la codificacion del conector frontal haciendo palanca con un destornillador.

Esta parte superior de la codificacion debera insertarse de nuevo en la codificacion del
conector frontal del médulo antiguo.

Poner en marcha el nuevo médulo
Para poner en marcha el nuevo maédulo, proceda de la manera siguiente:
1. Abra la puerta frontal.
. Vuelva a colocar el conector frontal en la posicion de servicio.
. Cierre la puerta frontal.

2
3
4. Conecte de nuevo la tensién de carga.
5

. Vuelva a poner la CPU en estado RUN.

Cifra  Denominacién
0] Colocar el conector frontal en la posicién de servicio.
® Cerrar la puerta frontal.

Comportamiento del S7-300 tras sustituir un médulo

Tras sustituir un modulo, la CPU pasara al estado RUN si no detecta ningun error. Sila CPU
permanece en STOP, en STEP 7 podra visualizar la causa del error (consulte el manual
Programar con STEP 7).
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9.7 Mddulo de salida digital AC 120/230 V: Sustitucion de los fusibles

9.7 Modulo de salida digital AC 120/230 V: Sustitucidn de los fusibles

Fusible para salidas digitales

Las salidas digitales de los siguientes modulos estan protegidas contra cortocircuitos en
grupos de canal:

e Modulo de salidas digitales SM 322; DO 16 x A 120 V
e Modulo de salidas digitales SM 322; DO 8 x AC 120/230 V

Comprobar la instalacién

Elimine las causas que hayan provocado el fallo de los fusibles.

Fusibles de repuesto
Si fuese necesario sustituir algun fusible, podra utilizar p.ej. los tipos siguientes:
e Fusible 8 A, 250 V
— Wickmann 19 194-8 A
— Schurter SP001.013
— Littlefuse 217.008
o Portafusible
— Wickmann 19 653

A Advertencia
El uso indebido de los médulos digitales puede provocar dafos corporales y
materiales.
Bajo las tapas, en el lado derecho del moédulo hay tensiones peligrosas > AC 25V o
>DC60V.
Antes de abirirlas, vigile que esté desenchufado el conector frontal del médulo o bien
que el modulo esté desconectado de la alimentacion eléctrica.

A Advertencia
El uso indebido del conector frontal puede provocar dafos corporales y materiales.
Al extraer o insertar el conector frontal durante el funcionamiento puede haber
tensiones peligrosas en las patillas del médulo de > 25V c.a. 0> 60V c.c.
En este caso, solo el personal especializado o con experiencia debera cambiar los
modulos para evitar tocar los pines.
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9.7 Mddulo de salida digital AC 120/230 V: Sustitucion de los fusibles

Emplazamiento de los fusibles en el médulo de salidas digitales AC 120/230 V

Los modulos de salida digital estan equipados con un fusible por cada grupo de canales.
Los fusibles se encuentran en el lado izquierdo del médulo. La figura siguiente muestra
dénde se encuentran los fusibles de los mddulos de salida digital @.

Sustituir fusibles

Los fusibles se encuentran en el lado izquierdo del médulo. Para sustituir un fusible,
proceda de la manera siguiente:

Ponga la CPU en estado STOP.

Desconecte la tensidén de carga del modulo de salida digital.
Desenchufe el conector frontal del modulo de salida digital.

Suelte el tornillo de fijacion del médulo de salida digital.

Extraiga el médulo de salida digital del perfil.

Desatornillar el portafusibles del médulo de salidas digital @®.
Sustituya el fusible.

Atornille nuevamente el portafusibles en el médulo de salida digital.

© © N o bk 0N

Vuelva a montar el modulo de salidas digitales.
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Test, diagndstico y solucidn de problemas

10.1 Resumen

En este capitulo se describen las herramientas que le permitiran realizar las siguientes
tareas:

¢ Diagnosticar errores en el hardware y en el software.
e Eliminar errores en el hardware y en el software.

e Comprobar el hardware y el software, p.ej. durante la puesta en marcha.

Nota

En este manual no es posible mostrar en detalle todas las herramientas que se pueden
utilizar para el diagndstico y la solucion de problemas ni todas las funciones de test. Para
mas informacion, consulte los manuales de hardware y software correspondientes.

10.2 Datos de identificacion y mantenimiento de la CPU

Definicién y propiedades

Los datos de identificacion y mantenimiento (I&M) son informaciones guardadas en un
modulo que sirven para

e comprobar la configuracién de la instalacién
e |ocalizar las modificaciones de hardware de una instalacion
e solucionar averias en una instalaciéon

Los datos de identificacién (datos 1) son informaciones acerca del médulo, tales como la
referencia y el numero de serie, que también pueden estar impresas en la carcasa del
modulo. Los datos | son informaciones predeterminadas del fabricante del médulo que sélo
se pueden leer.

Los datos de mantenimiento (datos M) son informaciones dependientes de la instalacion,
p. €j. la ubicacion. Los datos M se crean durante la configuracion y se escriben en el
maodulo.

Los datos 1&M permiten identificar mdédulos online de forma univoca.
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10.2 Datos de identificacion y mantenimiento de la CPU

Leer y escribir los datos I&M con STEP 7
Leer

En STEP 7, los datos I&M se visualizan en la "Informacién del médulo" (fichas "General"
e "ldentificacion") y a través de las "Estaciones accesibles" (Detalle) (consulte la Ayuda
en pantalla de STEP 7).

En el programa de usuario, los datos I&M se pueden leer mediante la SFC 51. En los
parametros de entrada de la SFC 51 se deben introducir el nimero de sublista de estado
del sistema (SZL) y el indice (v. tabla siguiente).

Con las siguientes CPUs es posible leer los datos I&M en las paginas "Inicio" e
"Identificaciéon" a través del servidor web:

CPU Firmware
CPU 315-2 PN/DP desde V2.5
CPU 317-2 PN/DP desde V2.5
CPU 319-3 PN/DP desde V2.5
Escribir

STEP 7HW Config se requiere en todo caso para escribir los datos M de los médulos.

Por ejemplo, durante la configuracién se pueden introducir los datos siguientes:

Nombre del sistema de automatizacion (nombre del equipo)

Este nombre se asigna al crear el equipo en el SIMATIC Manager. Por defecto se
introduce aqui p. €j. un equipo "SIMATIC 300(1)". Sin embargo, este nombre puede
modificarse en todo momento.

En STEP 7 HW-Config, bajo "Propiedades CPU", en la ficha "General" puede introducir
los datos siguientes:

— Nombre del médulo
HW Config asigna un nombre estandar
— Subdivision fundamental del médulo
Sin ajuste estandar
— Cddigo de situaciéon de un médulo

Sin ajuste estandar

Leer los datos 1&M mediante el programa de usuario

Si desea leer los datos I&M de la CPU en el programa de usuario, utilice la SFC 51 para leer
la lista de estado del sistema (SZL) correspondiente indicando el ID de la SZL y el indice.
Los IDs de SZL y los indices correspondientes se indican en la tabla siguiente.
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10.2 Datos de identificacion y mantenimiento de la CPU

Listas de estado del sistema (SZL) con datos |1&M

Los datos 1&M figuran en las siguientes listas de estado del sistema (SZL) bajo los indices
indicados.

Tabla 10-1  Listas de estado del sistema (SZL) con datos I1&M

ID de SZL indice Significado
W#16#... W#16#...
Identificador del médulo
0111 un registro de identificacion
0001 Identificador del modulo

Aqui se guardan el numero de referencia y la version de hardware del médulo.

0006 Identificador del software basico

Aporta informacion sobre la versién del software del médulo. (Puesto que las
CPUs S7-300 carecen de software basico, los datos de identificacion son en este
caso iguales al indice 0001.)

0007 Identificador del firmware basico
Aporta informacion sobre la versién del firmware del médulo.

Identificador de un componente

011C Identificador de un componente

0001 Nombre del sistema de automatizacion

Aqui se guarda el nombre del sistema de automatizacion (nombre del equipo).
0002 Nombre del modulo

Aqui se guarda el nombre del médulo.

0003 Subdivision fundamental del médulo
Aqui se guarda un identificador univoco para el modulo aplicable a toda la
instalacion.

000B Cadigo de situacion de un médulo

Aqui se guarda el cédigo de situacion del médulo.

Referencia

Encontrara informaciones detalladas acerca de la estructura y el contenido de las listas de
estado del sistema en el manual de referencia Software de sistema para S7-300/400 —
Funciones estandar y funciones de sistemay en la ayuda en pantalla de STEP 7.

Datos I&M de la periferia conectada

Para mas informacién sobre los datos |&M de la periferia conectada a la CPU, consulte los
manuales de los respectivos modulos de periferia.
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10.3 Resumen. Funciones de test

10.3 Resumen: Funciones de test

Identificar las estaciones direccionadas con la funcién "Test de intermitencia de estaciones" (para

CPUs >= V2.2.0)

Para identificar las estaciones direccionadas, elija en STEP 7 el comando de menu Sistema
de destino > Diagnéstico/Preferencias > Test de parpadeo de estaciones.

En el cuadro de dialogo que aparece entonces podra ajustar la duracion de parpadeo e
iniciar el test. La estacién conectada directamente se dara a conocer mediante un LED
FORCE intermitente. El test de parpadeo no se podra realizar si esta activada la funciéon de
forzado permanente.

Funciones de test del software: Observar y forzar variables, modo paso a paso

STEP 7 le ofrece las siguientes funciones de test que se pueden utilizar asimismo para el
diagndstico:

198

Observar y forzar variables

Con esta funcion podra observar en la PG o en el PC los valores actuales de cada una
de las variables de un programa de usuario o de una CPU. Ademas, también podra
asignarles valores fijos.

Comprobar con el estado del programa

Esta funcién permite comprobar el programa visualizando el estado del programa de
cada funcion (resultados logicos o bits de estado), asi como el contenido de las fichas en
tiempo real.

Por ejemplo, si ha seleccionado el lenguaje de programacion KOP para la representacién
en STEP 7, podra reconocer por el color si se ha cerrado un interruptor o si se ha
activado un circuito.

Nota

La funciéon de STEP 7 "Comprobar con el estado del programa" prolonga el tiempo de
ciclo de la CPU. STEP 7 le ofrece la posibilidad de ajustar una prolongacion maxima
admisible del tiempo de ciclo (no aplicable a la CPU 318-2 DP). Para ello, en STEP 7
debera ajustar los parametros de la CPU al modo "Proceso".

Modo paso a paso

Cuando realice comprobaciones en este modo, podra procesar los programas paso a
paso y posicionar puntos de parada. Esto solo es posible en el modo "Test", mas no en
el modo "Proceso".
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10.3 Resumen: Funciones de test

Funciones de test del software: Forzado permanente de variables

Con la funcion Forzado permanente es posible asignar a las disitintas variables de un
programa de usuario o de una CPU (también: entradas y salidas) valores fijos que no seran
sobrescritos por el programa de usuario.

Por ejemplo, con esta funcion podra puentear sensores o conectar salidas de forma
permanente sin tener en cuenta el programa de usuario.

A Peligro
Pueden producirse la muerte, o graves lesiones corporales y dafios materiales.
Si se actia erréneamente al ejecutar la funcion "Forzado permanente” se pondra en peligro
la vida o la salud de las personas y podran provocarse dafos en la maquina o en toda la
instalacion. Observe las normas de seguridad descritas en los manuales de STEP 7.

A Peligro
Forzado permanente en CPUs S7-300

Los valores de forzado en la imagen del proceso de las entradas pueden sobreescribirse
con comandos de escritura (p. €j. T EB x, = E x.y, copiar con SFC etc.) y con comandos de
periferia de lectura (p. ej. L PEW x) en el programa de usuario o en funciones de PG/OP de
escritura. Las salidas ocupadas con valores de forzado permanente s6lo suministraran
dichos valores cuando éstas no se vayan escribir con comandos de escritura de periferia
(como T PAB x) y no haya funciones PG/OP que vayan a escribir en ellas.

Asegurese de que los valores de forzado en la imagen de proceso de las entradas y salidas
no se puedan escribir desde el programa de usuario ni con las funciones PG/OP.

El forzado permanente equivale a un forzado ciclico en las CPUs S7-300

Ejecutar Ejecutar
peticion de forzado peticion de forzado
permanente de entradas permanente de entradas
PAA Besy [PAE Programa de usuario PAA Besy |PAE
Transf. Transf. Transf. Transf.
por T PAW
sobrescrito
Valor de forzado Valor de forzado Valor de forzado
- —_— o=
Eje.ctljtar TPAW Ejecutar
peticion de forzado permanente peticion de forzado permanente
de salidas de salidas

Besy Procesamiento del sistema operativo

Figura 10-1  Principio del forzado permanente en las CPUs S7-300
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10.3 Resumen. Funciones de test

Diferencias entre el forzado permanente y el forzado de variables

Tabla 10-2  Diferencias entre el forzado permanente y el forzado de variables

Caracteristica/funcion Forzado permanente Forzar variables
Marcas (M) - Si
Temporizadores y contadores (T, Z) - Si
Bloques de datos (DB) - Si
Entradas y salidas (E, S) Si Si
Entradas de periferia (PE) - -
Salidas de periferia (PA) - Si
El programa de usuario puede sobrescribir estos | Si Si
valores de forzado/forzado permanente

Numero maximo de valores de forzado 10 -
permanente

POWER OFF remanente si no

Referencia

Para mas informacioén acerca de las funciones de test del software, consulte la ayuda en
pantalla de STEP 7y el manual Programar con STEP 7.
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10.4 Resumen : Diagndstico

10.4 Resumen: Diagndstico

Introduccion

Tipos de errores

Sobre todo en la fase de puesta en marcha es posible que ocurran errores cuya localizacion
puede resultar dispendiosa, ya que los errores son probables tanto en el hardware como en
el software. El gran numero de funciones de test disponibles le garantiza una puesta en
marcha sin problemas.

Nota

Los fallos que se producen durante el funcionamiento se deben casi en todos los casos a
errores o danos en el hardware.

Los errores que pueden detectar las CPUs S7 y que se pueden solucionar con ayuda de los
bloques de organizacién (OB) se dividen en las siguientes categorias:

e Errores sincronos: Errores que se pueden atribuir a una posicion determinada del
programa de usuario (p.€j. un error de acceso a un médulo de periferia).

¢ Errores asincronos: Errores que no se pueden atribuir a una posicion determinada del
programa de usuario (p.ej. tiempo de ciclo excedido, fallos de los madulos).

Tratamiento de errores

Para enfrentarse a los errores es importante ser previsor cuando se efectue la programacién
y, sobre todo, estar familiarizado con el funcionamiento de las herramientas de diagndstico.
Esto conlleva ciertas ventajas:

e Podra reducir los efectos de los errores.
e Podra localizar los errores mas facilmente (p.ej. programando OBs de error).

e Podra evitar que los tiempos de fallo sean demasiado prolongados.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07 201



Test, diagndstico y solucion de problemas

10.4 Resumen : Diagndstico

Diagnéstico con los LEDs indicadores

Referencia

202

El hardware SIMATIC S7 permite emitir diagndsticos con LEDs.

Los LEDs pueden tener los siguientes colores:

Color del LED Estado de la CPU
Verde Funcionamiento normal.

Ejemplo: Existe tension de alimentacion.
Amarillo Estado operativo excepcional.

Ejemplo: Forzado permanente activo.
Rojo Fallo.

Ejemplo: Error de bus.

LED intermitente

Evento especial

Ejemplo: Borrado total

En Ethernet se utilizan dos LEDs:

Nombre del LED Color | Estado

Significado

LINK Verde |DES

No hay ningun otro aparato conectado a la interfaz
PROFINET integrada de la CPU.

ON

Otro aparato (generalmente un "switch") esta conectado
a la interfaz PROFINET integrada de la CPU y hay una
conexion fisica.

RX/TX Amarill | DES
o

Inactividad:

No se estan transfiriendo datos a través de la la interfaz
PROFINET integrada de la CPU.

ON

Actividad:

Se estan transfiriendo datos a través de la la interfaz
PROFINET integrada de la CPU.

Nota: Cuando las cantidades de datos son pequefias el
LED centellea.

Para mas informacioén sobre el diagnostico con médulos de periferia aptos para diagnéstico,
consulte el manual correspondiente del aparato.
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10.4 Resumen : Diagndstico

Bufer de diagnéstico

Si se presenta un error, la CPU registrara la causa del mismo en el bufer de diagnéstico. El
bufer de diagndstico se puede leer en STEP 7 con la PG. La informacion de error aparece
alli en texto explicito.

Otros modulos aptos para diagnéstico pueden disponer de su propio bufer de diagndstico.
Este bufer se puede leer en STEP 7(HW Config-> Diagnosticar hardware) con la PG.

Los modulos aptos para diagndstico que no tengan su propio bufer, mostraran la
informacion de error en el bufer de diagndstico de la CPU.

Si se produce un error o un evento de alarma (p.ej. alarma horaria), la CPU reaccionara
pasando a STOP o el usuario podra solucionarlo desde el programa de usuario con OBs de
error o de alarma. En caso de una alarma de diagnodstico, se utiliza el OB 82.

Diagnéstico de aparatos de campo en PROFINET
Encontrara mas informacion en:
e Manual de sistema PROFINET Descripcion del sistema
e Manual de programacion De PROFIBUS DP a PROFINET 10

Por tanto, en otros capitulos se estudia principalmente el diagnéstico de moédulos utilizados
en PROFIBUS de forma centralizada o descentralizada.
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10.4 Resumen : Diagndstico

Diagnostico con funciones del sistema

204

Si se utilizan las siguientes CPUs es recomendable emplear el SFB 54 RALRM (llamada en
el OB de diagnostico 82) para evaluar el diagndstico de los modulos o esclavos DP
centrales o descentralizados:

CPU A partir de la versién de firmware
31xC, Vv 2.0.0

312, 314, 315-2 DP

315-2 PN/DP V23.0

317-2 DP V21.0

317-2 PN/DP V220

319-3 PN/DP V240

A continuacién se listan otras posibilidades de diagndstico con funciones del sistema:

Leer una sublista de estado del sistema (SZL) o un extracto de la misma con la SFC 51
"RDSYSST"

Leer los datos de diagnostico (diagndstico de esclavo) de un esclavo DP con la SFC 13
"DPNRM_DG"

Todos los esclavos DP disponen de datos de diagnéstico de esclavo configurados de
acuerdo con EN 50 170 volumen 2, PROFIBUS. Estos datos se pueden leer con la
SFC 13 "DPNRM_DG". La informacion de error aparece en cédigo hexadecimal. En el
manual del médulo podra consultar el significado exacto del cédigo.

Si, por ejemplo, en un médulo de periferia descentralizada ET 200B, el diagnéstico de
esclavo del byte 7 tiene el valor hexadecimal 50 (= 0101 0000 binario), ello indica que
hay un fusible defectuoso o que no hay tension de carga en los grupos de canales 2 y 3.

Leer un registro de datos con el SFB 52 "RDREC"

Con el SFB 52 "RDREC" (read record) puede leer un registro determinado del médulo
direccionado. Los registros de datos 0 y 1 se sirven especialmente para leer
informaciones de diagnostico de médulos aptos para ello.

El registro de datos 0 contiene 4 bytes de datos de diagnéstico que describen el estado
actual de un médulo de sefales. El registro de datos 1 contiene los 4 bytes de datos de
diagnéstico, también incluidos en el registro 0, y los datos de diagndstico especificos del
mddulo.

Leer la informacion de arranque del OB actual con la SFC 6 "RD_SINFO"

También puede obtener informacion sobre errores en la informacién de arranque del OB
de error en cuestion.

La SFC 6 "RD_SINFQ" (read start information) sirve para leer la informacién de arranque
del ultimo OB que se ha llamado y que no se ha ejecutado por completo, asi como del
OB de arranque que se ha iniciado por ultima vez.

Activar el calculo de la topologia de bus en un sistema maestro DP mediante la SFC 103
"DP_TOPOL"

El repetidor de diagnostico permite determinar mas facilmente qué modulo esta fallando
o donde se encuentra la ruptura en el cable DP si se producen averias con la instalacion
en marcha. Este repetidor actiia de esclavo y puede calcular la topologia de una linea
DP vy, a partir de ella, detectar las averias.

Mediante la SFC 103 "DP_TOPOL" se activa el calculo de la topologia de bus de un
sistema maestro DP a través del repetidor de diagndstico. La SFC 103 se describe en la
ayuda en pantalla de STEP7y en el manual de referencia Software de sistema para S7-
300/400 — Funciones estandar y funciones de sistema. El repetidor de diagnostico se
describe en el manual Repetidor de diagndstico para PROFIBUS-DP.
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10.5 Posibilidades de diagndstico con STEP 7

Diagnéstico con la funcién "Diagnosticar hardware"

Permite visualizar la informacién online de un médulo, por lo que puede buscar la causa del
error en el mismo. El bufer de diagndstico y el contenido de la pila permiten identificar la
causa del error mientras se ejecuta el programa de usuario. Ademas, puede comprobar si
un programa de usuario se puede ejecutar en una CPU determinada.

El diagndstico de hardware ofrece una panoramica del estado del sistema de
automatizacion. Mediante simbolos individuales para cada modulo podra visualizar alli si el
moddulo en cuestién presenta fallos o no. Si hace doble clic en el médulo defectuoso,
aparecera informacion detallada sobre el fallo. En funcion del modulo, la informacion sera
mas o menos detallada. Es posible visualizar las informaciones siguientes:

¢ Informacion general del médulo (p.ej. nimero de referencia, version, nombre) y su
estado (p.ej. defectuoso).

e Senalizacién de los fallos de modulos (p.ej. error de canal) en la periferia centralizada y
en los esclavos PROFIBUS DP o en los dispositivos PROFINET |O.

e Avisos del bufer de diagnéstico.
¢ Ademas, también se facilitan datos de diagnostico de la interfaz PROFINET.

Por lo que respecta a las CPUs, se pueden visualizar ademas las informaciones de estado
siguientes:

e Causas de fallo durante la ejecucion del programa de usuario.
e Duracion del ciclo (ciclo mas largo, mas corto y ultimo ciclo).
o Posibilidades y carga de la comunicacion MPI.

¢ Datos caracteristicos (nUmero de entradas y salidas posibles, marcas, contadores,
temporizadores y bloques).

¢ Diagnostico (p. ej. conexion de red, diagndstico de comunicacion y estadisticas) de la
interfaz PROFINET y sus puertos

Las posibilidades que ofrece STEP 7 para el diagnéstico y el procedimiento concreto para
ello, se describen de forma integra y actualizada en el manual Programar con
STEP 7y en la Ayuda en pantalla de HW Config.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07 205



Test, diagndstico y solucion de problemas

10.6 Diagndstico de /a infraestructura de /la red (SNMP)

10.6

Disponibilidad

Diagndstico de la infraestructura de la red (SNMP)

Como estandar abierto, PROFINET permite utilizar cualquier sistema o solucion de software

para el diagnéstico basado en SNMP.

Diagnéstico de red

El protocolo de gestion de redes simples SNMP (Simple Network Management Protocol)
utiliza el protocolo de transporte UDP sin conexién. Este protocolo comprende dos
componentes de red, similares al modelo cliente/servidor. El gestor SNMP monitoriza los
nodos de la red, en tanto que los agentes SNMP recopilan en los diversos nodos las
informaciones especificas de la red y las depositan de forma estructurada en la MIB
(Management Information Base). Con esta informacion, un sistema de administracion de
redes puede realizar un diagnoéstico detallado de la red.

Deteccion de la topologia de la red

LLDP (Link Layer Discovery Protocol) es un protocolo que permite detectar los equipos mas
proximos. Gracias a este protocolo, un equipo puede enviar informaciones sobre si mismo,
asi como guardar en la MIB LLDP las informaciones recibidas de sus equipos vecinos.
Estas informaciones se pueden consultar via SNMP. Con esta informacion, un sistema de
administracion de redes puede determinar la topologia de la red.

Integraciéon en STEP 7

La configuracion del servidor OPC esta integrada en la configuracion hardware de STEP 7.
Los equipos ya configurados del proyecto STEP 7 se pueden integrar directamente. De
forma opcional a STEP 7, la configuracion también se puede realizar con el NCM PC
(componente de SIMATIC NET CD) o determinarse automaticamente e integrarse en la
configuracion.

Para gestionar la red mediante el protocolo SNMP no se requiere un enlace con STEP 7.

Aplicacion de SNMP en el entorno SIMATIC NET

Los equipos SIMATIC NET aptos para SNMP se pueden monitorizar y manejar mediante un
explorador de Internet estandar. El sistema de gestion denominado "Web-Based
Management" ofrece numerosas informaciones especificas del dispositivo (p. ej.
estadisticas de la red, estado del suministro redundante).

Diagnéstico con el SIMATIC NET SNMP-OPC-Server
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El software SNMP OPC Server permite diagnosticar y parametrizar cualquier dispositivo
SNMP. El intercambio de datos con estos dispositivos se gestiona a través del OPC Server,

via el protocolo SNMP.

Todas las informaciones se pueden integrar en sistemas OPC compatibles, p. €j. en el
sistema HMI WinCC. Esto permite realizar un diagndstico combinado de procesos y de
redes en el sistema HMI.
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10.6 Diagndstico de la infraestructura de la red (SNVMP)

Ventajas de SNMP
SNMP puede ser utilizado:

e Por'usuarios' con el fin de integrar el diagnéstico de red mediante SNMP OPC Server en
un sistema HMI/SCADA centralizado.

e Por la administracion IT de operadores de maquinas e instalaciones para supervisar su
red Industrial Ethernet mediante sistemas estandar de administraciéon de redes.

e Por la administracion IT, principalmente con el fin de supervisar la red de las oficinas,
pero también en muchos casos la red de automatizacidon mediante sistemas estandar de
administracion de redes
(p. €j., HP Openview).

Informacion adicional

Encontrara informacién relacionada con SNMP en el circulo de normalizaciéon administracion
de red bajo "http://www.profinet.com".

En la direccién de Internet "http://www.snmp.org" encontrara mas detalles acerca de SNMP.

En la direccion de Internet "http://www.siemens.com/snmp-opc-server" encontrara mas
informacion sobre el SNMP OPC Server.
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10.7 Diagndstico con LEDs de estado y de error

10.7 Diagnéstico con LEDs de estado y de error
10.7.1 Introduccién
El diagnéstico con LEDs es la primera herramienta que se utiliza para localizar errores. Para
precisar el tipo de error se utiliza normalmente el bufer de diagndstico.
En él encontrara informacion explicita sobre el error, p.ej. el niumero del OB de error
correspondiente. Si genera dicho OB y lo carga en la CPU, podra impedir que ésta cambie a
STOP.
10.7.2 Indicadores de estado y de errores en todas las CPUs
Tabla 10-3  Indicadores de estado y de errores
LED Significado
SF DC5V |FRCE |RUN STOP
DES DES DES DES DES CPU sin alimentacién de tension.
Solucion:
Asegurese de que la fuente de alimentacion esté conectada a la red
y que la CPU pueda recibir tension.
DES Activ- | X (v. DES Activado | La CPU se encuentra en estado STOP.
ado explicac Solucién: Arranque la CPU.
i6n)
Activ- | Activ- | X DES Activado | La CPU se encuentra en STOP; la CPU pasé a STOP a causa de un
ado ado error.
Solucion: consulte las tablas siguientes Evaluacion de los LED SF
X Activ- | X DES Inter- La CPU ha solicitado el borrado total.
ado mitente
(0,5 Hz)
X Activ- | X DES Inter- La CPU esta efectuando un borrado total.
ado mitente
(2 Hz)
X Activ- | X Inter- Activado | La CPU esta arrancando.
ado mitente
(2 Hz)
X Activ- | X Inter- Activado | La CPU se ha detenido a causa de un punto de parada programado.
ado mitente Para mas informacion, consulte el manual Programar con STEP 7.
(0,5 Hz)
Activ- | Activ- | X X X Error de hardware o software
ado ado Solucion: consulte las tablas siguientes Evaluacion de los LED SF
X X Activ- X X Ha activado la funcién "Forzado permanente”
ado Para mas informacion, consulte el manual Programar con STEP 7.
X X Inter- X X Se ha activado el test de parpadeo de estaciones.
mitente
(2Hz2)
Inter- Inter- Inter- Inter- Inter- Error de sistema interno en la CPU. Proceda de la manera siguiente:
mitente | mitente | mitente | mitente mitente 1. Gire el selector hasta la posicién STOP.
2. Desconecte y vuelva a conectar la alimentacion de la CPU.
3. Lea el bufer de diagndstico con STEP 7.
4. Dirijase a su representante de SIEMENS.
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Aclaracion del estado X:
Este estado es irrelevante para la funcién actual de la CPU.
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10.7 Diagndstico con LEDs de estado y de error

Referencia
¢ Sidesea obtener una descripcion exacta de los OBs y las SFCs necesarias para su
evaluacion, consulte la Ayuda en pantalla de STEP 7y el manual Software de sistema
para S7-300/400 — Funciones estandar y funciones de sistema.
10.7.3 Interpretar el LED SF en caso de error de software

Tabla 10-4  Interpretar el LED SF (error de software)

Posibles errores

Reacciéon de la CPU

Remedios posibles

La alarma de reloj esta activada
y se dispara pero no se ha
cargado ningun OB valido.
(error de
software/parametrizacion)

Llamar al OB 85.

La CPU pasa a STOP si
el OB 85 no esta
cargado.

Cargar el OB 10 (el numero de OB se
indica en el bufer de diagnostico).

Se ha rebasado la hora de inicio
de una alarma horaria activada,
p.ej. al adelantar el reloj interno.

Llamar al OB 80.

La CPU pasa a STORP si
el OB 80 no esta
cargado.

Desactivar la alarma horaria activada
antes de ajustar la hora con la SFC 29.

La alarma de retardo se dispara
con la SFC 32 pero no se ha
cargado ningun OB valido.
(error de
software/parametrizacion)

Llamar al OB 85.

La CPU pasa a STOP si
el OB 85 no esta
cargado.

Cargar el OB 20 o 21 (s6lo en la CPU
317) (el numero de OB se indica en el
bufer de diagndstico).

La alarma de proceso esta
activada y se dispara pero no se
ha cargado ningun OB valido.
(error de
software/parametrizacion)

Llamar al OB 85.

La CPU pasa a STOP si
el OB 85 no esta
cargado.

Cargar el OB 40 (el numero de OB se
indica en el bufer de diagnostico).

Se genera una alarma de
estado pero no se ha cargado
ningun OB 55 adecuado.

Llamar al OB 85.

La CPU pasa a STORP si
el OB 85 no esta
cargado.

Cargar el OB 55

Se genera una alarma de
actualizacion pero no se ha
cargado ningun OB 56
adecuado.

Llamar al OB 85. La
CPU pasa a STOP si el
OB 85 no esta cargado.

Cargar el OB 56

Se genera una alarma del
fabricante pero no se ha
cargado ningun OB 57
adecuado.

Llamar al OB 85.

La CPU pasa a STORP si
el OB 85 no esta
cargado.

Cargar el OB 57

Acceso a un modulo no
existente o defectuoso al
actualizar la imagen del proceso
(error de software o hardware)

Llamar al OB 85
(dependiendo de la
configuracion en HW
Config). La CPU pasa a
STOP si no se ha
cargado el OB 85.

Cargar el OB 85. En la informacion de
arranque del OB se indica la direccion
del moédulo afectado. Sustituya el
modulo o solucione el error en el
programa.
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Referencia

10.7 Diagndstico con LEDs de estado y de error

Posibles errores

Reaccion de la CPU

Remedios posibles

Se ha rebasado el tiempo de
ciclo. Probablemente se ha
llamado a demasiados OBs de
alarma al mismo tiempo.

Llamar al OB 80.

La CPU pasa a STOP si
el OB 80 no esta
cargado. Aunque el OB
80 esta cargado, la CPU
pasa a STOP si se ha
excedido el doble del
tiempo de ciclo sin que
se haya efectuado el

disparo por segunda vez.

Prolongar el tiempo de ciclo (STEP 7 —
configuracién de hardware), modificar
la estructura del programa. Remedio:
Vigilancia del tiempo de ciclo, dado el
caso con la SFC 43.

Error de programacion:
e El bloque no se ha cargado
e Numero de bloque incorrecto

e Numero de temporizador o
contador incorrecto

e Lectura o escritura en un
area incorrecta

e etc.

Llamar al OB 121. La
CPU pasa a STOP si el

OB 121 no esta cargado.

Eliminar el error de programacion.
Utilice las funciones de test de STEP 7
para localizar el error.

Error de acceso a la periferia

Se ha producido un error al
acceder a los datos de un
modulo.

Llamar al OB 122. La
CPU pasa a STOP si el

OB 122 no esta cargado.

Compruebe el direccionamiento de los
madulos con HW Config o si un médulo
o esclavo DP esta defectuoso.

Error en la comunicacion de
datos globales (p.ej. DB
demasiado pequefio para la
comunicacion de datos
globales).

Llamar al OB 87.

La CPU pasa a STOP si
el OB 87 no esta
cargado.

Comprobar la comunicacion de datos
globales en STEP 7y, en caso
necesario, dimensionar el DB
correctamente.

Sugerencia:

e Todas las alarmas y eventos de error asincronos se pueden bloquear con la SFC 39.

Nota

Cuanto menores sean los ciclos de la alarma, mayor sera la probabilidad de que se
produzcan errores. Tenga en cuenta los tiempos del sistema operativo de la CPU, el
tiempo de ejecucion del programa de usuario y la prolongacion del tiempo de ciclo, por
ejemplo, utilizando funciones PG.

Encontrara una descripcion exacta de los OBs y las SFCs necesarias para su evaluacién en
la ayuda en pantalla de STEP 7'y en el manual de referencia Software de sistema para S7-

300/400 - Funciones estandar y funciones de sistema.
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10.7 Diagndstico con LEDs de estado y de error

10.7.4 Interpretar el LED SF en caso de un error de hardware

Tabla 10-5 Evaluar el LED SF (error de hardware)

Fallos posibles Reaccion de la CPU Soluciones posibles

Se ha extraido o insertado un | La CPU cambia a STOP. Atornille el médulo y vuelva a
madulo durante el arrancar la CPU.
funcionamiento.

Se ha extraido o insertado un | Llamar al OB 86. Cargar OB 86 u OB 82.
moddulo descentralizado en La CPU pasa a STOP si el

PROFIBUS DP durante el OB 86 no esta cargado.

funcionamiento. Si el médulo ha sido integrado

mediante un archivo GSD:
Llamada del OB 82. La CPU
cambia a STOP si el OB 82 no
esta cargado.

Se ha extraido o insertado un | Llamar al OB 83. Cargar OB 83 y OB 86.
moddulo descentralizado en La CPU pasa a STOP si el

PROFINET IO durante el OB 83 no esta cargado.

funcionamiento. En caso de extraer o insertar

mas de un médulo en un ET
200S (dispositivo 10) durante el
funcionamiento, se llamara
ademas el OB 86. La CPU pasa
a STOP si no se ha cargado el

OB 86.
Un modulo apto para Llamar al OB 82. La reaccion al evento de
diagndstico notifica una La CPU pasa a STOP si el diagnostico dependera de la
alarma de diagnéstico. OB 82 no esta cargado. parametrizacion del médulo.
Acceso a modulos no Llamar al OB 85, si se ha Cargar el OB 85. En la
disponibles o defectuosos. intentado acceder durante la informacién de arranque del OB
Conector suelto (error de actualizacion de la imagen del se indica la direccion del médulo
software/hardware). proceso (para ello, se debera afectado. Sustituir el médulo, fijar

habilitar la llamada al OB 85 el conector o solucionar el error

mediante la parametrizacion del programa.

correspondiente). Llamar al
OB122 si se trata de accesos
directos a la periferia. La CPU
pasa a STOP si no se ha
cargado el OB.

Micro Memory Card SIMATIC | La CPU pasa a STOP y solicita | Sustituir la Micro Memory Card
averiada. el borrado total. SIMATIC, realizar un borrado total
de la CPU, volver a transferir el
programa y poner la CPU en
RUN.

Referencia

Encontrara una descripcion exacta de los OBs y las SFCs necesarias para su evaluacion en
la ayuda en pantalla de STEP 7y en el manual de referencia Software de sistema para S7-
300/400 — Funciones estandar y funciones de sistema.
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10.7 Diagndstico con LEDs de estado y de error

10.7.5

Explicacién de los LED BF, BF1 y BF2

Indicadores de estado y error: CPUs con interfaz DP

Tabla 10-6  LEDs BF, BF1y BF2
LED Significado
SF |DC5V |BF BF1 BF2
Activ | Activa [ON/ - - Error en la interfaz PROFIBUS DP.
ado |do intermitent Solucién: Véase la tabla siguiente
e
Activ | Activa | - ON/ X Error en la primera interfaz PROFIBUS DP de la
ado |do intermitent CPU 317 o de la CPU 319-3 PN/DP.
e Solucion: Véase la tabla siguiente.
Activ | Activa | - X ON/ Error en la segunda interfaz PROFIBUS DP de la
ado |do intermitente | CPU 317-2 DP o la CPU 319-3 PN/DP.
Solucioén: Véanse las tablas siguientes
Aclaracién del estado X:
El LED puede adoptar el estado ON u OFF. Su estado es irrelevante para la funcién actual
de la CPU. Por ejempilo, si el LED de estado "Forzado permanente" esta encendido o
apagado, ello no influye en el estado STOP de la CPU.
Tabla 10-7  LED BF encendido
Fallos posibles Reaccion de la CPU Soluciones posibles

Fallo del bus (anomalia fisica)
Error en la interfaz DP

Distintas velocidades de
transferencia en el modo
multimaestro DP

Si la interfaz del esclavo DP esta
activa o en el maestro: Hay un
cortocircuito en el bus.

Si la interfaz esclavo DP es pasiva:
Busqueda de la velocidad de
transferencia, es decir, actualmente
no hay ninguna otra estacién activa
en el bus (p.ej. un maestro)

Llamar al OB 86 (si la CPU esta en e Asegurese de que el cable de bus
RUN). La CPU pasa a STOP si no se no esta roto ni cortocircuitado.
ha cargado el OB 86. e Analice la informacion de

diagndstico. Ajuste la configuracion
de nuevo o corrijala.
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Tabla 10-8 LED BF parpadea

10.7 Diagndstico con LEDs de estado y de error

Fallos posibles

Reaccion de la CPU

Soluciones posibles

La CPU es maestro DP:
e Defecto en el equipo conectado.

e Al menos uno de los esclavos
asignados no responde.

e Configuracion errénea

Llamar al OB 86 (si la CPU esta en
RUN). La CPU pasa a STOP si no se
ha cargado el OB 86.

Compruebe si el cable de bus esta
conectado a la CPU o si la conexién
del bus esta interrumpida.

Espere hasta que haya arrancado la
CPU. Si el LED no deja de parpadear,
compruebe el funcionamiento de los
esclavos DP o analice el diagnéstico
de los esclavos DP.

La CPU es un esclavo DP activo:
Causas posibles:

e Se ha excedido el tiempo de
vigilancia de respuesta.

e Se ha interrumpido la comunicacion
a través de PROFIBUS DP.

¢ Direccion PROFIBUS incorrecta.
e Configuracion errénea

Llamar al OB 86 (si la CPU esta en
RUN).

La CPU pasa a STOP si no se ha
cargado el OB 86.

e Compruebe el funcionamiento de la
CPU

e Compruebe si el conector de bus
esta insertado correctamente.

e Compruebe si el cable del maestro
DP esta roto.

e Compruebe la configuracién y la
parametrizacion.

Referencia

Encontrara una descripcion exacta de los OBs y las SFCs necesarias para su evaluacion:

e enla gyuda en pantalla de STEP 7y

e en el manual de referencia Software de sistema para S7-300/400 — Funciones estandar y
funciones de sistema
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10.7 Diagndstico con LEDs de estado y de error

10.7.6 Indicadores de estado y error: CPUs con interfaz PROFINET para el S7-300

Indicadores de estado y error: Dispositivos PROFINET

Nota

Los LEDs RX 'y TX también pueden estar agrupados en un LED como en el caso de la CPU
319-3 PN/DP. En este caso, el LED mencionado arriba se aloja bajo la tapa frontal.

LED

Estado de la LED

Descripcion del estado

Apagado

Intermiten
te

Se ilumina

LINK

X

Hay un enlace Ethernet entre la interfaz PROFINET de
su dispositivo PROFINET y un interlocutor en la
Ethernet (p. €j. un switch).

Sdlo en el dispositivo 10:
Un usuario ha activado el parpadeo desde STEP 7.

No existe ningun enlace Ethernet entre la interfaz
PROFINET del dispositivo PROFINET Yy el interlocutor
en la Ethernet.

RX

X
(destella)

En estos momentos se estan recibiendo datos de un
interlocutor de la Ethernet a través de la interfaz
PROFINET del dispositivo PROFINET.

En estos momentos no se estan recibiendo datos a
través de la interfaz PROFINET.

X

X
(destella)

En estos momentos se estan enviando datos a un
interlocutor de la Ethernet a través de la interfaz
PROFINET del dispositivo PROFINET.

En estos momentos no se estan recibiendo datos a
través de la interfaz PROFINET.

BF2 o
BF3

Fallo en la interfaz PROFINET; la comunicacion ya no
es posible (p. ej. en una CPU como controlador 10,
cuando esta interrumpida la conexién con el switch).

Solucion: Véase la tabla siguiente

Fallo en la interfaz PROFINET (p. ej. en caso de haber
un fallo de equipo en uno o varios dispositivos 10)

Solucién: Vease la tabla siguiente

No hay ningun fallo en la interfaz PROFINET
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10.7 Diagndstico con LEDs de estado y de error

Solucién de fallos en la interfaz PROFINET - El LED BF2/BF3 esta encendido

Tabla 10-9 LED BF2/ BF3 encendido

Fallos posibles Reaccion con una CPU a Soluciones posibles
modo de ejemplo
e Fallo del bus (no hay conexién Llamar al OB 86 (sila CPU |e Compruebe si el cable del bus esta
fisica con una subred/switch) esta en RUN). La CPU pasa cortocircuitado o interrumpido.
e Velocidad de transferencia errénea |a STOP sino se ha cargado | e Compruebe si el médulo esta conectado a un
e La transferencia duplex no esta el OB 86. switch y no a un hub.
activada e Compruebe si la transferencia de datos se

realiza a 100 Mbit/s y en duplex.

¢ Analice la informacién de diagnéstico. Ajuste
la configuracion de nuevo o corrijala.

Solucién de fallos en la interfaz PROFINET de un controlador 10 - El LED BF2/BF3 parpadea

Tabla 10-10 EI LED BF2/ BF3 parpadea en un controlador PROFINET IO

Fallos posibles Reaccion con una CPU a Soluciones posibles
modo de ejemplo
e Fallo de un dispositivo 10 Llamar al OB 86 (sila CPU | e Compruebe si el cable Ethernet esta
conectado esta en RUN). conectado al médulo o si esta interrumpido el
e Como minimo uno de los La CPU pasa a STOP si no bus.
dispositivos 10 asignados no se ha cargado el OB 86. e Espere hasta que haya arrancado la CPU. Si
responde el LED no deja de parpadear, compruebe los

dispositivos 10 o evalue el diagnéstico de los
dispositivos |0.

e Compruebe si el nombre de dispositivo
configurado coincide con el nombre realmente
asignado al dispositivo.

e Configuracion errénea

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07 215



Test, diagndstico y solucion de problemas

10.7 Diagndstico con LEDs de estado y de error

10.7.7

Indicadores de estado y error: Dispositivos PROFINET 10

Solucién de fallos en la interfaz PROFINET de un dispositivo 1O - El LED BF parpadea

Tabla 10-11

El LED BF parpadea en un dispositivo PROFINET IO

Fallos posibles

Soluciones posibles

La direccion IP es incorrecta.
Configuracion errénea
Parametrizacién incorrecta

Controlador 10 no existente/desconectado,
pero el enlace Ethernet esta establecido.

Falta el nombre de dispositivo o es incorrecto

Se ha excedido el tiempo de vigilancia de
respuesta.

Compruebe si el cable Ethernet esta
conectado correctamente.

Compruebe si el cable Ethernet del
controlador esta interrumpido.

Compruebe la configuracién y la
parametrizacion.

En el caso del dispositivo 10: conecte el
controlador 10.

Compruebe si la configuracion teérica
coincide con la configuracion real.

Compruebe que no haya interrupciones en el
enlace de comunicacion fisico

Sugerencia: Identificacion del dispositivo PROFINET en el armario eléctrico

En la primera puesta en marcha es necesario asignar nombres a los dispositivos PROFINET
10. En STEP 7/ HW Config puede hacer que parpadee el LED LINK de los dispositivos
PROFINET a los que deba asignar un nombre con el comando Sistema de destino >
Ethernet > Asignar nombre de dispositivo . De este modo es posible identificar
univocamente p. ej. un dispositivo PROFINET 10 a direccionar entre varios dispositivos
idénticos.
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10.8 Diagndstico de las CPUs DP

10.8 Diagnéstico de las CPUs DP

10.8.1 Diagnéstico de las CPUs DP como maestro DP

Evaluar el diagnéstico en el programa de usuario

La figura siguiente muestra el procedimiento para evaluar el diagnéstico en el programa de
usuario.

Evento diagnéstico

Llamada de OB82

Evaluacién con Valoracién con SFB54
SFC13 o bien SFC51 (via mas sencilla)

Leer OB82_MDL_ADDR Yy
OB82_IO_FLAG
(= identificador modulo E/S) Llamar SFB54

v

. ] ] MODE-= ajustar 1.
Registrar bit 0 del en bit 15 del Los datos de diagnostico se registran en los

OB82_IO_FLAG parametros TINFO y AINFO.
OB82_MDL_ADDR

Resultado: Dir. de diagnéstico
"OB82_MDL_ADDR*"

Para el diagnéstico de los componentes afectados:

Para el diagnostico de todo el Para el diagnéstico de los médulos afectados:
esclavo DP: Llamar SFC 51
Llamar SFC13
Registrar la direccién de diagnéstico

Registrar la direccién de INDEX "OB82_MDL_ADDR*" en el parametro
diagnéstico LADDR SZL_ID (= datos de diagnostico de un médulo)
"OB82_MDL_ADDR*"en el Registrar el ID W#16#00B3 en el parametro
parametro

Nota:

La SFC 13 es asincrona,
es decir, se llama varias
veces hasta cambiar al
estado BUSY =0

Primera llamada en OB82, fin de procesamiento en el ciclo.
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Direcciones de diagnéstico para maestros y esclavos DP

218

CPU 31x-2 como emisor

En el caso de la CPU 31x-2, asigne direcciones de diagnéstico para PROFIBUS DP.
Durante la configuracion, tenga en cuenta que las direcciones de diagnostico DP se asignan
una vez al maestro DP y otra al esclavo DP.

CPU 31x-2 como receptor

PROFIBUS

Dir. diagnostico

Explicacién de la configuracién del
maestro DP

Explicacién de la configuracion del
esclavo DP

Al configurar el maestro DP, asigne a un esclavo
| dos direcciones de diagndstico diferentes, a
saber: una para el slot 0 y otra para el slot 2.
Estas dos direcciones tienen las funciones
siguientes:

e La direccion de diagndstico para el slot 0
sirve para notificar al maestro todos los
eventos que afecten al esclavo en su
totalidad (sustituto del equipo), p.ej. un fallo
del equipo.

e Con la direccion de diagnéstico para el slot 2
se notifican los eventos que afectan a este
slot, es decir, en el caso de la CPU como
esclavo | se comunican p.ej. las alarmas de
diagnéstico para el cambio de estado
operativo.

En lo sucesivo, estas direcciones de diagnoéstico

se denominaran direcciones asignadas al
maestro DP.

A través de estas direcciones de diagnostico, el
maestro DP recibe informacién sobre el estado
del esclavo DP o de una interrupcion del bus.

Al configurar el esclavo DP, cree también (en el
correspondiente proyecto del esclavo DP) una
direccion de diagnostico asignada al esclavo DP.

En lo sucesivo, esta direccion de diagnéstico se
denominara direccion asignada al esclavo DP.

A través de esta direccion de diagnostico, el
esclavo DP recibe informacion sobre el estado
del maestro DP o de una interrupcion del bus.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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10.8 Diagndstico de las CPUs DP

Cédigo del evento

La tabla siguiente muestra como una CPU 31x-2 que actua de maestro DP detecta los
cambios de estado operativo de una CPU que actua de esclavo DP, asi como las
interrupciones en la transferencia de datos.

Tabla 10-12 Cadigo de evento de la CPUs 31x-2 como maestro DP

Evento Reaccién del maestro DP

Interrupcion del bus e Llamar al OB 86 con el mensaje Fallo del equipo (evento entrante;

(cortocircuito o direccion del slot 0 del esclavo DP asignada al maestro DP)

desconexion) e En caso de acceso de periferia: Llamada del OB 122 (error de acceso
a la periferia)

Esclavo DP: RUN - e Llamar al OB 82 con el mensaje Médulo defectuoso

STOP

(evento entrante; direccion de diagnostico del slot 2 del esclavo DP
asignada al maestro DP; variable OB82_MDL_STOP=1)

Llamar al OB 82 con el mensaje Moédulo en orden

Esclavo DP: STOP -
RUN

(evento saliente; direccion de diagnéstico del slot 2 del esclavo DP
asignada al maestro DP; variable OB82_MDL_STOP=0)

Evaluacion en el programa de usuario

La tabla siguiente muestra como evaluar p.ej. transiciones de RUN a STOP del esclavo DP
en el maestro DP.

Tabla 10-13 Evaluar transiciones de RUN a STOP del esclavo DP en el maestro DP

En el maestro DP En el esclavo DP (CPU 31x-2 DP)
Direcciones de diagnéstico: (Ejemplo) Direcciones de diagnéstico: (Ejemplo)
Direccion de diagnéstico del maestro =1023 Direccion de diagnostico del esclavo =422
Direccién de diagnostico del esclavo =1022 Direccion de diagnéstico del maestro =
(Slot 0 del esclavo) irelevante

Direccion (de diagnostico) del "slot 2"=1021
(Slot 2 del esclavo)

La CPU llama al OB 82 con las informaciones CPU RUN -> STOP
siguientes: La CPU genera un telegrama de diagnostico
e OB 82_MDL_ADDR:=1021 del esclavo DP

o OB82_EV_CLASS:=B#16#39 (evento entrante)
e OB82_MDL_DEFECT:= Médulo defectuoso

Sugerencia: Esta informacion también figura en el
bufer de diagnostico de la CPU.

En el programa de usuario, también debera
programar la SFC 13 "DPNRM_DG" para leer los
datos de diagnéstico del esclavo DP.
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10.8.2

Leer el diagnéstico del esclavo

El diagndstico del esclavo cumple con la norma EN 50170, volumen 2, PROFIBUS.
Dependiendo del maestro DP, el diagnéstico puede leerse con STEP 7 para todos los
esclavos DP que cumplan con la norma mencionada.

Direcciones de diagnéstico para el receptor en la comunicacion directa

Para la comunicacion directa es preciso asignar una direccion de diagndstico en el receptor:

CPU 31x-2 como emisor

PROFIBUS

CPU 31x-2 como receptor

Direccion de diagnostico

Figura 10-2 Direccién de diagnostico PROFIBUS DP

En la figura podra apreciar que al configurar en el receptor es preciso definir una direccion
de diagndstico asignada al receptor. A través de esta direccién de diagnéstico, el receptor
recibe informacién sobre el estado del emisor o de una interrupcion del bus.

Leer el diagndstico

La tabla siguiente muestra como leer la informacién de diagnostico de un esclavo en los
distintos sistemas maestros DP.

Tabla 10-14 Leer el diagnéstico con STEP 5y STEP 7 en el sistema maestro

Sistema de automatizacién
con maestro DP

Bloque o ficha en STEP 7

Aplicacion

Informaciones adicionales

SIMATIC S7/M7

Ficha "Diagndstico de
esclavo DP"

Muestra el diagndstico del
esclavo en forma de texto
explicito en la interfaz de
STEP 7.

Bajo Diagndstico del
hardware en la ayuda en
pantalla de STEP 7 y en el
manual Programar con
STERP7

SFB 54 "RALRM"

Lee la informacién adicional
de alarma de un esclavo DP
o de un médulo central en el
OB correspondiente.

Manual de referencia
Funciones del sistema y
funciones estandar

SFC 13 "DP NRM_DG"

Leer diagnostico del esclavo
(almacenar en el area de
datos del programa de
usuario)

Manual de referencia
Funciones del sistema y
funciones estandar
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Sistema de automatizacion | Bloque o ficha en STEP 7 Aplicacién Informaciones adicionales
con maestro DP
SFC 51 "RDSYSST" Lee listas de estado del Manual de referencia
sistema (SZL). En la alarma | Funciones del sistema y
de diagndstico, llama a la funciones estandar

SFC 51 con el SZL-ID (ID de
la lista de estado del
sistema) W#16#00B4 y lee
la SZL de la CPU del

esclavo.
SFB 52 "RDREC" y Lee registros de diagndéstico | Manual de referencia
SFC 59 "RD_REC" S7 (los almacena en el area | Funciones del sistema y
de datos del programa de funciones estandar
usuario)
FB 125/FC 125 Evalua el diagnostico del En la direccién de Internet
esclavo http://www.siemens.com/aut
omation/csi_es_WW?7Produc
t con el n® de articulo: 387
257
SIMATIC S5 con IM 308-C FB 192 "IM308C" Leer diagnéstico del esclavo | Manual Sistema de periferia
como maestro DP (almacenar en el area de descentralizada ET 200
datos del programa de
usuario)

Ejemplo de lectura del diagnéstico de esclavo con el FB 192 "IM308C"

A continuacién se explica en un ejemplo cédmo leer el diagndstico de un esclavo DP en el
programa de usuario de STEP 5 con el FB 192.

Ejemplo de un programa de usuario de STEP 5
En este programa de usuario de STEP 5 seran validos los siguientes supuestos:
e EI'IM 308-C ocupa como maestro DP las paginas 0 a 15 (numero 0 del IM 308-C).
o El esclavo DP tiene la direccion PROFIBUS 3.

o El diagndstico del esclavo se debe almacenar en el DB 20. No obstante, se puede utilizar
también cualquier otro bloque de datos.

o El diagnéstico del esclavo comprende 26 bytes.
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Programa de usuario de STEP 5

AWL Significado
A DB 30
:SPA FB 192
Name :IM308C
DPAD  : KH F800 //Area de direccionamiento predeterminada del IM 308-C
IMST : KY 0, 3 /IN° IM = 0, direccion PROFIBUS del esclavo DP = 3
FCT : KC SD /[Funcion: Leer diagnostico de esclavo
GCGR KM 0 /Ino se evalua
TYP : KY 0, 20 /lArea de datos S5: DB 20
STAD  : KE +1 //Datos de diagnostico a partir de la palabra de datos 1
LENG  : KF 26 //Longitud de diagndstico = 26 bytes
ERR : DW 0 /IAlmacenamiento del codigo de error en la DW 0 del DB 30

Ejemplo de lectura del diagnéstico S7 con la SFC 59 "RD REC"

A continuacién se explica a modo de ejemplo cémo leer con la SFC 59 los registros del
diagnostico S7 para un esclavo DP en el programa de usuario de STEP 7. El diagnéstico del
esclavo se lee con la SFC 13 de forma muy similar.

Ejemplo de un programa de usuario de STEP 7
Para este programa de usuario de STEP 7 rigen los siguientes supuestos:
e Se debe el diagndstico del médulo de entradas con la direccion 200n.
e Se debe leer el registro de datos 1.

e Elregistro 1 se debe almacenar en el DB 10.

Programa de usuario de STEP 7

AWL Significado

CALL SFC 59

REQ :=TRUE /[Peticion de lectura
I0ID :=B#16#54 /1D del area de direccionamiento; en este caso: entrada de periferia
LADDR  :=W#16#200 /[Direccién logica del mddulo
RECNUM :=B#16#1 //Leer el registro 1
RET VAL :=MW2 //Si hay errores, aparecera un codigo de error en la salida
BUSY :=MO0.0 //El proceso de lectura no ha concluido todavia
RECORD :=P# DB10.DBX 0.0 BYTE 240 //El érea de destino para el registro 1 leido es el DB 10
Nota:

Los datos no regresaran al area de destino hasta que BUSY vuelva a ser "0" y no aparezca
ningun RET_VAL negativo.
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Direcciones de diagnéstico

En el caso de la CPU 31x-2, asigne direcciones de diagnoéstico para PROFIBUS DP.
Durante la configuracion, tenga en cuenta que las direcciones de diagnostico DP se asignan

una vez al maestro DP y otra al esclavo DP.

CPU 31x-2 como emisor

CPU 31x-2 como receptor

PROFIBUS

Direccion de diagnostico

Figura 10-3 Direccion de diagndstico PROFIBUS DP

Explicacién de la configuracion del
maestro DP

Explicacion de la configuracion del
esclavo DP

Al configurar el maestro DP, asigne a un esclavo
| dos direcciones de diagndstico diferentes, a
saber: una para el slot 0 y otra para el slot 2.
Estas dos direcciones tienen las funciones
siguientes:

e Ladireccién de diagndstico para el slot 0
sirve para notificar al maestro todos los
eventos que afecten al esclavo en su
totalidad (sustituto del equipo), p.ej. un fallo
del equipo.

e Con la direccion de diagnéstico para el slot 2
se notifican los eventos que afectan a este
slot, es decir, en el caso de la CPU como
esclavo | se comunican p.ej. las alarmas de
diagnostico para el cambio de estado
operativo.

En lo sucesivo, estas direcciones de diagnostico
se denominaran direcciones asignadas al
maestro DP.

A través de estas direcciones de diagnéstico, el
maestro DP recibe informacion sobre el estado
del esclavo DP o de una interrupcién del bus.

Al configurar el esclavo DP, cree también (en el
correspondiente proyecto del esclavo DP) una
direccién de diagndstico asignada al esclavo DP.

En lo sucesivo, esta direccion de diagnodstico se
denominara direccion asignada al esclavo DP.

A través de esta direccion de diagnostico, el
esclavo DP recibe informacion sobre el estado
del maestro DP o de una interrupcion del bus.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07

223




Test, diagndstico y solucion de problemas

10.8 Diagndstico de las CPUs DP

Detectar eventos

La tabla siguiente muestra como una CPU 31x-2 que actua de esclavo DP detecta los
cambios de estado operativo y las interrupciones en la transferencia de datos.

Tabla 10-15 Detectar eventos en una

CPU 31x-2 como esclavo DP

Evento Reaccién del esclavo DP

Interrupcion del bus .
(cortocircuito o desconexion)

Llamar al OB 86 con el mensaje Fallo del equipo (evento
entrante; direccion de diagndstico del esclavo DP asignada al
esclavo DP)

En caso de acceso de periferia: Liamada del OB 122 (error de
acceso a la periferia)

Maestro DP: RUN - STOP .

Llamar al OB 82 con el mensaje Médulo defectuoso (evento
entrante; direccion de diagndstico del esclavo DP asignada al
esclavo DP; variable OB82_MDL_STOP=1)

Maestro DP: STOP - RUN .

Llamar al OB 82 con el mensaje Médulo en orden (evento
saliente; direccion de diagnostico del esclavo DP asignada al
esclavo DP; variable OB82_MDL_STOP=0)

Evaluacioén en el programa de usuario

La tabla siguiente muestra como evaluar una transicion de RUN a STOP del maestro DP en

el esclavo DP (consulte también la

tabla anterior).

Tabla 10-16 Evaluar transiciones de RUN a STOP en maestros/esclavos DP

En el maestro DP

En el esclavo DP

Direcciones de diagndstico: (Ejemplo)

sistema maestro =1022
(Slot 0 del esclavo)

(Slot 2 del esclavo)

Direccion (de diagnostico) del "slot 2"=1021

Direcciones de diagndstico: (Ejemplo)

Direccion de diagndstico del maestro =1023 Direccién de diagnostico del esclavo =422
Direccion de diagndstico del esclavo en el Direccion de diagndstico del maestro = irrelevante

CPU: RUN - STOP

- La CPU llama al OB 82 con las informaciones
siguientes:
e OB 82 _MDL_ADDR:=422

e OB82_EV_CLASS:=B#16#39 (evento
entrante)

e OB82_MDL_DEFECT:=fallo del médulo

Sugerencia: Esta informacion también figura en el
bufer de diagndstico de la CPU.
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10.8.3 Alarmas en el maestro DP

Alarmas en el maestro DP S7
Alarmas de proceso del esclavo | con el SFC 7

En la CPU 31x-2 como esclavo DP puede activar una alarma de proceso del maestro DP
desde el programa de usuario.

Llamando a la SFC 7 "DP_PRAL" se dispara un OB 40 en el programa de usuario del
maestro DP. Con la SFC 7 se puede enviar una informacion de alarma al maestro DP en
una palabra doble; esta informacion se evalua en la variable OB40_POINT_ADDR del OB
40. La informacién de alarma se puede programar libremente. La SFC 7 "DP_PRAL" se
describe detalladamente en el manual de referencia Software de sistema para S7-300/400 -
Funciones del sistema y funciones estandar.

Activar una alarma cualquiera para esclavos | con el SFB 75

En la CPU 31x-2 como esclavo DP puede activar una alarma cualquiera del maestro DP
desde el programa de usuario. Con el SFB 75 "SALRM" se envia al maestro DP
correspondiente una alarma de proceso o de diagndstico de un slot en el area de transicion
(slot virtual) desde el programa de usuario de un esclavo inteligente. Ello dispara el
arranque del OB en cuestion en el maestro DP.

La alarma puede incluir informaciones adicionales de alarma. Toda la informacion adicional
se puede leer en el maestro DP con el SFB 54 "RALRM".

Alarmas en otro maestro DP

Si utiliza la CPU 31x-2 con otro maestro DP, la CPU 31x-2 realizara simulara estas alarmas
en el diagndstico especifico del equipo. Los eventos de diagnostico correspondientes se
deberan procesar posteriormente en el programa de usuario del maestro DP.

Nota

Para poder evaluar la alarma de diagnostico y la alarma de proceso mediante el diagndstico
de dispositivo con otro maestro DP, debera tener en cuenta lo siguiente:

El maestro DP debe poder almacenar avisos de diagndstico, es decir, los avisos de
diagndstico deben depositarse en un bufer ciclico en el maestro DP. Si el maestro DP no
puede guardar los mensajes de diagnéstico, siempre se almacenaria, por ejemplo, el ultimo
mensaje entrante.

En el programa de usuario, debera solicitar periédicamente los bits correspondientes en el
diagnéstico especifico del equipo. Debera tener en cuenta el tiempo de ciclo de PROFIBUS
DP para que pueda consultar como minimo una vez los bits en sincronismo con el tiempo de
ciclo del bus.

Si utiliza un IM 308-C como maestro DP no podra utilizar alarmas de proceso dentro del
diagndstico especifico del equipo, ya que solo se notificaran las alarmas entrantes, y no las
salientes.
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10.8.4 Estructura del diagnéstico de esclavos con la CPU como esclavo |

Estructura del telegrama de diagnéstico para el diagnéstico de esclavo

Byte 0

Byte 1 Estado de estacién 1 a 3

Byte 2

Byte 3 Direccion PROFIBUS del maestro

Byte 4 Byte alto

) Cédigo de fabricante

Byte 5 Byte bajo

Byte 6 Diagnéstico de codigo
(La longitud depende de la cantidad de

a areas de direccionamiento configuradas de
la memoria de transferencia 1)

Byte x -1

Byte x
Estado del modulo (diagndstico espec. del
equipo)

a . . .
(La longitud depende de la cantidad de areas de
direccionamiento configuradas)

Byte y-1

Bytey Estado de alarma (diagnostico espec. del equipo)
(La longitud depende del tipo

a : de alarma)

Byte z

1 excepcion: si el maestro DP no esta configurado correctamente, el esclavo DP interpretara 35 areas de direccionamiento

configuradas (46H en el byte 6).

Figura 10-4  Estructura del diagndstico del esclavo

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Estado de estacion 1

Tabla 10-17 Estructura del estado de estacion 1 (byte 0)

10.8 Diagndstico de las CPUs DP

Bit | Significado Remedio
0 1: El maestro DP no puede acceder al esclavo DP. e ;Se ha ajustado la direccion DP correcta en el
esclavo DP?
e Esta enchufado el conector de bus?
e ;Hay tension en el esclavo DP?
e ;Ha ajustado correctamente el repetidor RS 4857
e Reinicialice el esclavo DP.

1 1: El esclavo DP todavia no estéa preparado para el e Espere a que el esclavo DP haya arrancado.
intercambio de datos.

2 1: Los datos de configuracion que el maestro DP ha e ¢Haindicado el tipo de equipo o la configuracién
enviado al esclavo DP no coinciden con la configuracion del del esclavo DP correctos en el software?
esclavo DP.

3 1: Alarma de diagndstico generada por la transicion de e Puede leer el diagnostico.

RUN-STOP de la CPU o por el SFB 75
0: Alarma de diagndstico generada por la transicion de
STOP a RUN de la CPU o por el SFB 75

4 1: Esta funcion no se soporta, p.ej. modificar la direccion DP | ¢ Compruebe la configuracion.
desde el software.

5 0: :Este bit es siempre "0". o -

6 1: El tipo de esclavo DP no coincide con la configuracién del | ¢ ¢ Ha indicado el tipo de equipo correcto en el
software. software? (error de parametrizacion)

7 1: El esclavo DP se ha parametrizado en un maestro DP e El bit siempre sera "1", si p.ej. en ese momento
distinto del que tiene acceso al esclavo DP en ese accede al esclavo DP con la PG o con otro
momento. maestro DP.

La direccién DP del maestro parametrizador se halla
en el byte de diagnostico "Direccion PROFIBUS del
maestro”.

Estado del equipo 2

Tabla 10-18 Estructura del estado del equipo 2 (byte 1)

Bit Significado

0 1: El esclavo DP se debe parametrizar y configurar de nuevo.

1 1: Hay un mensaje de diagndstico. El esclavo DP no puede continuar con la ejecucion hasta que se solucione el

error (mensaje de diagnostico estatico).

1: Este bit es siempre "1" si existe un esclavo DP con dicha direccion DP.

1: Se ha activado la supervision de respuesta en este esclavo DP.

1: El esclavo DP ha recibido el comando de control "FREEZE".

1: El esclavo DP ha recibido el comando de control "SYNC".

0: El bit siempre esta a "0".

N[ofgadhw(N

1: El esclavo DP esta desactivado, es decir, ha quedado fuera del procesamiento ciclico.
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Estado del equipo 3

Tabla 10-19 Estructura del estado del equipo 3 (byte 2)

El maestro DP no puede almacenar en el bufer todos los mensajes de diagndstico enviados por el esclavo DP.

Bit Significado
0ab6 0: Los bits son siempre "0" .
7 1: Existen mas mensajes de diagndstico de los que puede guardar el esclavo DP.

Direccion PROFIBUS del maestro
El byte de diagndstico "Direccion PROFIBUS del maestro" contiene la direccién DP del

maestro DP:
[ )

Que ha parametrizado el esclavo DP y

Que tiene acceso de lectura y escritura al esclavo DP.

Tabla 10-20 Estructura de la direccion PROFIBUS del maestro (byte 3)

Bit

Significado

Oa7

Direccion DP del maestro DP que ha parametrizado el esclavo DP, al que tiene acceso de lectura y escritura.

FFu: El esclavo DP no ha sido parametrizado por ningin maestro DP.

Cédigo de fabricante
En el identificador del fabricante aparece un cédigo que indica el tipo de esclavo DP.

228

Tabla 10-21 Estructura del identificador del fabricante (bytes 4 y 5)
Byte 4 Byte 5 Identificador del fabricante de la CPU
80 DOH 313C-2-DP
80H D1n 314C-2-DP
80H EEH 315-2 DP
81H 17n 315-2 PN/DP
80H FOH 317-2 DP
80H F1n 317-2 PN/DP
81H 1DH 319-3 PN/DP
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Estructura del diagnéstico de cédigo de la CPU 31x-2 / CPU 319-3

El diagndstico de cadigo indica el area de direccionamiento de la memoria de transferencia
a la que se ha enviado un registro.

Byte 6

Byte 7

Byte 8

Byte 9

Byte 10

Byte 11

7 6 5 4 3 2 1 0 Bit

olel [T T[]
\W_)%/_/
|
Longitud del diagndstico espec. del ID incl. byte 6 (segun el

numero de areas de direccionamiento configuradas hasta 6
bytes)

Cddigo del diagnéstico de cédigo

7 6 5 4 3 2 1 0 Bit

|
‘ Configuracion tedrica # configuracion real
Configuracion tedrica # configuracion real o CPU esclava en STOP
Configuracion tedrica # configuracion real

Entrada para la 12 area de direcc. configurada
Entrada para la 22 area de direcc. configurada

Entrada para la 32 area de direcc. configurada

Entrada para la 4 area de direcc. configurada

Entrada para la 5 area de direcc. configurada

7 6 5 4 3 2 1 0 Bit

Entrada para las areas de direcc. 62 a 132 configuradas

7 6 5 4 3 2 1 0 Bit

Entrada para las areas de direcc. 14% a 212 configuradas

7 6 5 4 3 2 1 0 Bit

Entrada para las areas de direcc. 222 a 292 configuradas
7 6 54 3 2 1 0 Bit
[ofofoJofof [ | |

Entrada para la 302 area de direcc. configurada

Entrada para la 312 area de direcc. configurada

Entrada para la 322 area de direcc. configurada

Figura 10-5 Diagndstico de cédigo
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10.8 Diagndstico de las CPUs DP

Estructura del estado del mdédulo

El estado del médulo refleja el estado de las areas de direccionamiento configuradas y
constituye una especificacion del diagnéstico de cédigo en relacion con la configuracion. El
estado del médulo comienza tras el diagnéstico de cédigo y consta como maximo de 13
bytes.

76543210 Bi
Bytex  Jofo] [ [ [ | []
R(_/\%/—J

‘ Longitud del estado del médulo, incluido el byte x
Codigo del diagnéstico de dispositivo

76543210 Bit
Byte x+1  [1]o]oJofo]Jo[1]0]| Tipode estado: Estado

2y, = Estado de
Cédigo para el mensaje de estado

Byte x+2 Oy siempre “0*
Byte x+3 OH siempre “0*

76 543210 Bit

Byte x+4 [ o]0 | [o]0] \
\_Y_/ \_Y_/
‘ Slot de la CPU
1. area de direccionamiento
76 543210 Bit
Bytex+5 [ [ [ [ [ [ | [ |
\ 2. area de direccionamiento
3. area de direccionamiento 3
44 de di . ient 00, Modulo correcto;
. area de direccionamiento Datos validos
5. area de direccionamiento 01, Fallo del médulo;
) Datos no validos
76543210 Bit (médulo defectuo-
Bytex+6 [ [ [ [ [ [ [ [ ] 105 s0)

Médulo incorrecto;
11,: Datos no validos
Ningn médulo

{_

[
——

{_

|
——
‘ ‘ 6. area de direccionamiento
7. area de direccionamiento
8. area de direccionamiento
9. area de direccionamiento

7 6 543210 Bit
Bytey-1 [oJo[ [ [T 1]
—

30. area de direccionamiento
31. area de direccionamiento /

|
v

\_Y_/
32. area de direccionamiento

Figura 10-6  Estructura del estado del médulo para CPU 31xC
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10.8 Diagndstico de las CPUs DP

Estructura del estado de alarma

El estado de alarma del diagnéstico especifico del equipo ofrece informacion detallada
sobre un esclavo DP. El diagnéstico especifico del equipo comienza en el byte y puede
abarcar 20 bytes como maximo.

La figura siguiente muestra la estructura y el contenido del byte para un area de
direccionamiento configurada en la memoria de transferencia.

76 543210 Bit
Bytey [ofo] [ [ [ ][]
S N

Longitud del diagnéstico del aparato incl. byte y
(max. 20 bytes)

Caodigo del diagnéstico del aparato

Byte y+1 | |< 01,: Codigo de la alarma de diagndstico
02,: Codigo de la alarma de proceso

7 6 5 4 3 2 1 0 Bit

[ .
Bytey+2 | | [ [ [ [ [ | | Ne de siot:
2 CPU
4..35 N°dela
memoria de transferencia
8
00 No hay mas informacion =
+ 0|j0fo0|j0]j0]0
Byte y+3 | | | | | | | | | sobre el estado de diagnéstico ~§
01 Diagnéstico entrante >
‘ (hay por lo menos un error) ©
10 Diagnéstico saliente 3
11 Diagnéstico saliente g
N por fallo no reconocido 5
Byte y+4 Disponible ©
o
' XS]
%)
Byte y+7 }— Datos de diagnodstico o de alarma
Byte z | |

Ejemplo del byte y+2:

CPU: =02,
1. area de direccionamiento: =04,
2. area de direccionamiento: =05,
etc.

Figura 10-7 Diagnostico del equipo

Estructura de los datos en una alarma de proceso (a partir del byte y+4)

En la alarma de proceso (en el byte y+1, el cdédigo 024 representa la alarma de proceso), se
transmite a partir del byte y+4 la informacién de alarma de 4 bytes que se transfiere al
esclavo | con la SFC 7 "DP_PRAL" o la SFC 75 "SALRM" al generar la alarma de proceso
para el maestro..

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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10.8 Diagndstico de las CPUs DP

Estructura de los datos de alarma al crear una alarma de diagnéstico debido a un cambio de estado
operativo del esclavo | (a partir del byte y+4)

El byte y+1 contiene el codigo para la alarma de diagnoéstico (01+). Los datos de diagndstico
incluyen los 16 bytes de informacion adicional de estado de la CPU. La figura siguiente
muestra la ocupacion de los primeros 4 bytes de datos de diagnéstico. Los 12 bytes

232

siguientes son siempre "0".

El contenido de estos bytes equivale al del registro de datos 0 del diagnostico en STEP 7

(en este caso no estan ocupados todos los bits).

76543210 Bi
Byte y+4 [o[o[ofofo]oo] |
\

0: Médulo correcto
1: Fallo del moédulo

765 4 3210 Bit
Byte y+5 [ofofo[o[1]o]1]1]
%/—/

ID de areas de direccionamiento de la
memoria de transferencia (constante)

76543210 Bt
Byte y+6 [o[ofo[o[o] [o]o]
|

0: Modo RUN
1: Modo STOP

76543210 Bit
Byte y+7 |o|o[o[o[o[o]0]0]

Nota: Los bytes y+8 a y+19 son siempre "0".

Figura 10-8 Bytes y+4 a y+7 para la alarma de diagnoéstico (cambio de estado operativo del

esclavo 1)

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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10.8 Diagndstico de las CPUs DP

Estructura de los datos de alarma al generar una alarma de diagndstico mediante el SFB 75 en el
esclavo | (a partir del byte y+4)

7 6 54 3 210 Bit
0: Moddulo correcto

Bytey+4 | | [ | | [ | Jo]——— o01:Fallo del médulo

Consulte la descripcidn de aplicacion
del SFB75
76543210 Bt e
Byte y+5 | | | | | | | | | Tenga en cuenta que estos
datos tienen un significado fijo en el
contexto S7

76 543210 Bit

Para mas informacién, consulte
Byte y+6 | | | | | | | | | la Ayuda en pantalla de STEP 7 o el
manual de referencia Software de
sistema para S7-300/400 — Funcio-
nes estandar y funciones del sistema,
7 6 54 3 210 Bit cap. Datos de diagnostico

Bytey+19 | [ [ [ | [ [ ]|
Figura 10-9 Bytes y+4 a y+19 para la alarma de diagndstico (SFB 75)
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10.9 Diagndstico de las CPUs PROFINET

10.9

10.9.1

Concepto de diagnéstico

Diagndstico de las CPUs PROFINET

Posibilidades de diagnéstico en PROFINET 10

PROFINET IO ofrece soporte al usuario mediante un concepto de diagnostico homogéneo.
El concepto de diagnostico de PROFINET 1O es similar al de PROFIBUS DP.

En el diagnostico se puede bien sea:

e reaccionar a un fallo (diagnéstico referido al evento, evaluacion de alarmas) o bien

e determinar el estado actual de su sistema de automatizacion (diagndstico referido al

estado).

Panoramica de las informaciones de diagnéstico
Las informaciones de diagnéstico se pueden obtener de tres maneras:

1. Diagndstico mediante LEDs de estado

Posibilidad de diagnéstico

Utilidad

Encontrara informacién en ...

LEDs de una interfaz PROFINET

Los LEDs indican:
e sise estan enviando/recibiendo datos y
e si esta fallando la comunicacion.

este manual,

apartado: Indicadores de estado y
error: CPUs con interfaz PROFINET
para el S7-300

2. Diagnostico con las herramientas de configuracién e ingenieria STEP 7 y NCM PC

Posibilidad de diagnédstico

Utilidad

Encontrara informacion en ...

Diagndstico online con un
dispositivo PG/PC/HMI

Permite evaluar en qué estado se
encuentra el sistema de automatizacién en
ese mismo instante.

el manual de sistema: Descripcion del
sistema PROFINET,
apartado: Soporte de STEP 7/NCM PC

Aviso de errores del sistema

La informacion de diagnéstico se muestra
en el PC/dispositivo HMI en forma de
avisos de texto.

el manual de sistema: Descripcion del
sistema PROFINET,
apartado: Soporte de STEP 7/NCM PC

Diagnéstico de redes

El protocolo SNMP permite averiguar la
infraestructura de la red.

este manual,
apartado: Diagnostico de la
infraestructura de la red (SNMP)
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10.9 Diagndstico de las CPUs PROFINET

3. Diagnostico en el programa de usuario STEP 7

Posibilidad de diagnéstico Utilidad Encontrara informacién en ...

Lectura de listas de estado del Las SZLs permiten delimitar un fallo o el manual de sistema: Descripcion del

sistema (SZLs)

error. sistema PROFINET,
apartado: Evaluacion del diagnoéstico
en el programa de usuario

Manual de referencia: Software de
sistema

para S7-300/400 — Funciones estandar
y funciones de sistema

Lectura de registros de diagnéstico | Los registros de diagndstico proporcionan | el manual de sistema: Descripcion del

informacion detallada sobre el tipo y el sistema PROFINET,
origen de un fallo o error. apartado: Evaluacion del diagnoéstico
en el programa de usuario

Alarma de diagnostico

De este modo puede evaluar diagnésticos | el manual de sistema: Descripcion del
en el programa de usuario. sistema PROFINET,

apartado: Evaluacion del diagnodstico
en el programa de usuario

Evaluacion de informaciones de diagnéstico

En PROFINET IO se utiliza una estructura abierta para registros con datos de diagnostico.
Los datos de diagnéstico se generan solamente para los canales que fallan.

Las listas de estado del sistema (SZLs), el SFB 54 y el SFB 52 se han ampliado para poner
a la disposiciéon de un programa de usuario S7 también el estado de los sistemas
PROFINET IO y las informaciones de diagndstico:

Para leer la informacion del modulo del sistema PROFINET 1O, utilice la SFC 51 (Leer
listas de estado del sistema) con objeto de leer la informacion de la SZL 0x0X91.

Para leer directamente del médulo averiado los registros de diagnéstico referidos al
estado, utilice el SFB 52 (Leer registro).

— Los datos de diagnéstico referidos al estado son p. ej. las informaciones de error.

Para leer de un médulo los registros de diagndstico referidos a eventos, utilice el SFB 54
(Leer informacion adicional de alarmas) en el OB de error correspondiente.

— Los datos de diagndstico referidos a eventos son p. €j. informaciones de alarma de
los OBs de error.

Informacion adicional

Encontrara mas informacion acerca del diagnoéstico, los datos de diagnostico, la estructura
de los registros de diagnéstico y las SZLs para PROFINET:

en el manual de programacion De PROFIBUS DP a PROFINET /O.
en el manual de sistema Descripcion del sistema PROFINET

en el manual de referencia Software de sistema para S7-300/400 — Funciones estandar y
funciones de sistema

en la ayuda en pantalla de STEP 7

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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10.9 Diagndstico de las CPUs PROFINET

10.9.2 Mantenimiento

Concepto de mantenimiento ampliado

Los dispositivos PROFINET admiten el concepto ampliado de diagnostico y mantenimiento
segun la norma IEC61158-6-10.

Ademas de las informaciones de estado "OK" y "defectuoso", a partir de STEP 7 V5.4
Service Pack 1, los componentes PROFINET también pueden visualizar informaciones
acerca del mantenimiento preventivo.

Se visualiza un mantenimiento preventivo p. €j. al empeorar la atenuacién en un cable
optico.

Informaciones de mantenimiento

Las informaciones de mantenimiento informan sobre la urgencia de un trabajo de
mantenimiento. El concepto distingue entre dos niveles de informaciones de diagnostico:

¢ Mantenimiento solicitado (se simboliza en STEP 7 mediante una llave amarilla) y
— Mantenimiento recomendado
¢ Mantenimiento necesario (se simboliza en STEP 7 mediante una llave naranja)

— Mantenimiento necesario

Informacién adicional
Encontrara mas informacion:
1. en el manual de programacion De PROFIBUS DP a PROFINET IOy

2. en el manual de sistema Descripcion del sistema PROFINET

3. enla gyuda en pantalla de STEP 7.

Ver también
Posibilidades de diagndstico en PROFINET IO (Pagina 234)
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Datos técnicos generales 1 1

11.1 Normas y homologaciones

Introduccién
Los datos técnicos generales contienen:

e las normas y valores de ensayo que deben cumplir y observar los médulos del sistema
de automatizacion S7-300.

¢ los criterios de prueba aplicados para verificar los médulos S7-300.

Homologacién CE

C€

El sistema de automatizacion S7-300 cumple los requisitos y criterios de proteccion
estipulados en las directivas comunitarias indicadas a continuacion y concuerda con las
normas europeas (NE) armonizadas para autématas programables publicadas en los
boletines oficiales de la Comunidad Europea:

e 73/23/CEE "Material eléctrico utilizable dentro de determinados limites de tension”
(directiva de baja tension)

e 89/336/CEE "Compatibilidad electromagnética" (directiva EMC/CEM)

e 94/9/CE "Equipos y sistemas de proteccion utilizables adecuadamente en zonas con
peligro de explosion" (Directrices de proteccion contra explosiones)

Los certificados de conformidad CE para su consulta por parte de las autoridades
competentes estan disponibles en:

Siemens Aktiengesellschaft
Bereich Automation and Drives
A&D AS RD ST PLC

Postfach 1963

D-92209 Amberg
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Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07 237



Datos técnicos generales

11.1 Normas y homologaciones

Homologacién UL

O

Underwriters Laboratories Inc. segun
e UL 508 (Industrial Control Equipment)

Homologacién CSA

238

1%

Canadian Standards Association segun
e (C22.2 No. 142 (Process Control Equipment)

o bien,

cus

Underwriters Laboratories Inc. segun
e UL 508 (Industrial Control Equipment)
e CSA C22.2 No. 142 (Process Control Equipment)

o bien,

cus

HAZ. LOC.

Underwriters Laboratories Inc. segun

e UL 508 (Industrial Control Equipment)

e CSA C22.2 No. 142 (Process Control Equipment)
e UL 1604 (Hazardous Location)

e (CSA-213 (Hazardous Location)

APPROVED for use in
Class I, Division 2, Group A, B, C, D Tx;
Class I, Zone 2, Group IIC Tx

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Datos técnicos generales

11.1 Normas y homologaciones

Nota

Las homologaciones vigentes actualmente aparecen en la placa de caracteristicas del
respectivo médulo.

Homologacion FM

APPROVED

Factory Mutual Research (FM) segun

Approval Standard Class Number 3611, 3600, 3810
APPROVED for use in Class I, Division 2, Group A, B, C, D Tx;
Class |, Zone 2, Group IIC Tx

segun EN 60079-15:2003 (Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres; Type
of protection "n")

& Il 3G EEXnA Il T4..T6

Identificacion para Australia

IEC 61131

O

El sistema de automatizacion S7-300 cumple las exigencias de la norma
AS/NZS 2064 (Class A).

El sistema de automatizacion S7-300 cumple los requisitos y criterios especificados en la
norma CEIl 61131-2 (autdmatas programables, Parte 2: requisitos y verificaciones del
material).

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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11.1 Normas y homologaciones

Homologacién para construccion naval
Compahias de clasificacion:
e ABS (American Bureau of Shipping)
e BV (Bureau Veritas)
o DNV (Det Norske Veritas)
e GL (Germanischer Lloyd)
¢ LRS (Lloyds Register of Shipping)
e Class NK (Nippon Kaiji Kyokai)

Aplicacién en el ambito industrial

Los productos SIMATIC estan disenados para su aplicacion en el ambito industrial.

Tabla 11-1  Aplicacién en el ambito industrial

Campo de Requisitos relativos a la emisién de Requisitos relativos a la inmunidad a
aplicaciones perturbaciones perturbaciones
Industria NE 61000-6-4: 2001 NE 61000-6-2: 2001

Aplicacién en zonas residenciales

Si se emplean los S7-300 en zonas residenciales, debera asegurarse de que para la
emisién de radiointerferencias se cumpla la clase de valor limite B segun NE 55011.

Medidas que deben adoptarse para alcanzar el grado antiparasitario de la clase de valor
limite B:

¢ Montaje de los S7-300 en armarios/cajas de distribucion puestos a tierra

e Empleo de filtros en las lineas de alimentacién

A Advertencia
Pueden producirse dafios personales y materiales.

En zonas con peligro de explosion pueden producirse dafios personales y materiales en
el caso de que se desenchufen conectores durante el funcionamiento del S7-300.

Por ello, en zonas con peligro de explosion es necesario desconectar la alimentacion
antes de desenchufar conectores del S7-300.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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Datos técnicos generales

11.2 Compatibilidad electromagnética

11.2 Compatibilidad electromagnética

Definicion

La compatibilidad electromagnética (CEM) es la facultad de una instalacion eléctrica de
funcionar de manera satisfactoria en su entorno electromagnético sin ejercer ningun tipo de

influencia sobre éste.

Los modulos del S7-300 satisfacen, entre otros, los requisitos de la ley de CEM del Mercado
Unico Europeo. A tal efecto es indispensable que el sistema S7-300 cumpla las
prescripciones y consignas de instalacion eléctrica.

Perturbaciones en forma de impulso

La tabla siguiente presenta la compatibilidad electromagnética de los modulos S7 con
respecto a las perturbaciones en forma de impulso.

Magnitud perturbadora en forma

Ensayado con

Corresponde al grado de

e Acoplamiento asimétrico

de impulso intensidad
Descarga electroestética Descarga en el aire: = 8 kV 3
segun CEI 61000-4-2. Descarga al contacto + 4 kV 2
Impulsos burst (rapidas 2 kV (linea de alimentacion) 3
perturbaciones transitorias en 2 kV (linea de senales > 3 m) 3
salvas) 1 kV (linea de senales < 3 m)
segun CEIl 61000-4-4.
Impulso individual de alta energia (onda de choque) segun CEI 61000-4-5
Se requiere un circuito protector externo
(véase en el manual de instalacion Sistema de automatizacion S7-300 —
Configuracion, el apartado "Proteccion antirrayos y contra
sobretensiones")

3

2 kV (linea de alimentacion)
tensioén continua con elementos
protectores

2 kV (linea de senales/datos sélo > 3
m) event. con elementos protectores

¢ Acoplamiento simétrico

1 kV (linea de alimentacion) tension
continua con elementos protectores

1 kV (linea de sefales/datos sélo > 3
m) event. con elementos protectores

Medidas suplementarias

Si se desea conectar un sistema S7-300 a la red publica, es necesario asegurar la clase de

valor limite B segun NE 55022.

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
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11.2 Compatibilidad electromagnética

Perturbaciones senoidales

La tabla siguiente presenta la compatibilidad electromagnética de los modulos S7-300 con
respecto a las perturbaciones senoidales.

Perturbacion senoidal

Valores de ensayo

Corresponde al grado
de dureza

Radiacion AF (campos
electromagnéticos)
segun CEI 61000-4-3

10 V/m con 80% modulacién de amplitud de
1 kHz en el rango de 80 MHz a 1.000 MHz 3

10 V/m con 50% modulacién de impulsos a

900 MHz

Perturbacién AF en
conductores y blindajes
segun CEI 61000-4-6

Tension de ensayo 10 V con 80% modulacion
de amplitud de 1 kHz en el rango de 9 kHz a 3

80 MHz

Emision de radiointerferencias

Emision de radiointerferencias en forma de campos electromagnéticos segun EN 55011:
clase de valores limites A, grupo 1 (medido a una distancia de 10 m).

Frecuencia

Emision de perturbaciones

de 30 a 230 MHz

<40 dB (uV/m)Q

de 230 a 1.000 MHz

<47 dB (uV/m)Q

Emision de perturbaciones a través de la red de alimentacién de corriente alterna segun NE
55011: clase de valores limites A, grupo 1

Frecuencia

Emision de perturbaciones

de 0,15 a 0,5 MHz

<79dB (uV/m)Q
<66 dB (MV/m)M

de 0,5 a5 MHz <73 dB (uV/m)Q
<60 dB (uV/m)M
de 5a 30 MHz <73 dB (uv/m)Q

<60 dB (uV/m)M
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11.3 Condiciones de fransporte y almacenamiento de mddulos

11.3 Condiciones de transporte y almacenamiento de modulos

Introduccion

En cuanto a las condiciones de transporte y de almacenaje, los mdédulos S7-300 superan los
requisitos estipulados en la norma CEI 61131-2. Las informaciones siguientes rigen para
modulos transportados o almacenados en su embalaje original.

Las condiciones climaticas equivalen a CEl 60721-3-3, clase 3K7 para el almacenaje y a
CEIl 60721-3-2, clase 2K4 para el transporte.

Las condiciones mecanicas equivalen a CEl 60721-3-2, clase 2M2.

Condiciones de transporte y de almacenaje de modulos

Tipo de condicién Rango admisible

Caida libre (dentro del embalaje) <1m

Temperatura de-40°Ca+70°C

Presion atmosférica de 1.080 a 660 hPa (corresponde a una altitud de -
1.000 a 3.500 m)

Humedad relativa del aire de 10 a 95 %, sin condensacién

Vibraciones senoidales segun 5-9Hz: 3,5mm

CEIl 60068-2-6 9 - 150 Hz: 9,8 m/s?

Golpes segun CEl 60068-2-29 250 m/s2, 6 ms, 1.000 choques
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11.4 Condiciones ambientales mecanicas y climaticas para el funcionamienfo del S7-300

11.4 Condiciones ambientales mecanicas y climaticas para el
funcionamiento del S7-300

Condiciones de aplicacion

ElI S7-300 esta previsto para su aplicacion estacionaria y al abrigo de la intemperie. Las
condiciones de aplicacién superan los requisitos especificados en norma CEI 60721-3-3.

¢ Clase 3M3 (requisitos mecanicos)

e Clase 3K3 (requisitos climaticos)

Operacién con medidas suplementarias

Asi p. €j., el S7-300 no debera aplicarse en los casos siguientes sin adoptar medidas
adicionales:

¢ En lugares sometidos a radiaciones ionizantes importantes
¢ Enlugares con condiciones de funcionamiento dificiles, p. ej. a causa de
— formacién de polvo
— vapores 0 gases COrrosivos
— intensos campos eléctricos 0 magnéticos
e En instalaciones que requieren una inspeccion técnica particular, tales como
— ascensores
— instalaciones eléctricas situadas en salas con alto grado de peligro

Una de estas medidas adicionales podria consistir p. €j. en montar el S7-300 en un armario
0 una caja.

Condiciones ambientales mecanicas

Las condiciones ambientales mecanicas se indican en la tabla siguiente en forma de
vibraciones senoidales.

Rango de frecuencia Vibracion continua Vibracién ocasional
10 < f<58Hz 0,0375 mm amplitud 0,75 mm amplitud
58 < f< 150Hz 0,5 g aceleracion constante 1g aceleracion constante

Reduccion de vibraciones

Si el S7-300 esta sometido a choques o vibraciones considerables, es necesario reducir la
aceleracion o la amplitud adoptando medidas apropiadas.

Aconsejamos montar entonces el S7-300 sobre un material amortiguador (p. €j. soportes
antivibratorios).
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11.4 Condiciones ambientales mecanicas y climaticas para el funcionamiento del S7-300

Verificacion de las condiciones ambientales mecanicas

En la tabla siguiente se especifican la clase y la envergadura de los ensayos para las
condiciones ambientales mecanicas.

Ensayo de ... Norma Observaciones

Vibraciones Ensayo de resistencia a Tipo de vibracion: barridos de frecuencia con una velocidad de variacion
las vibraciones segun CEl | de 1 octava/minuto
60068-2-6 (senoidal) 10 Hz < f < 58 Hz, amplitud constante 0,075 mm

58Hz < f < 150Hz, aceleracion constante 1 g

Duracién de vibraciones: 10 ciclos de barrido por eje para cada uno de
los 3 ejes ortogonales

Choque Choque, ensayado segun | Tipo de choque: semisenoidal

CEI 60068-2-27 Intensidad del choque: 15 g valor de cresta, 11 ms de duracion

Sentido de choque: 3 impactos en ambos sentidos por cada uno de los 3
ejes perpendiculares

Choque Choque, ensayado segun | Tipo de choque: semisenoidal
permanente CEI 60068-2-29 Intensidad del choque: 25 g valor de cresta, 6 ms de duracion

Sentido de choque: 1000 impactos en ambos sentidos por cada uno de
los 3 ejes perpendiculares

Condiciones ambientales climaticas
El S7-300 puede utilizarse bajo las siguientes condiciones ambientales climaticas:

Condiciones ambientales Rango admisible Observaciones

Temperatura:

Montaje horizontal: de 0 a60°C

Montaje vertical: de 0 a40°C

Humedad relativa del aire de10a95 % Corresponde sin condensacion al nivel de

severidad de humedad relativa RH2 segun CEl
61131, parte 2

Presion atmosférica de 1.080 a 795 hPa Corresponde a una altitud de -1.000 a 2.000 m
Grado de polucion S02: < 0,5 ppm; Ensayo: 10 ppm; 4 dias

RH < 60 %, sin condensacion

H2s: < 0,1 ppm; Ensayo: 1 ppm; 4 dias

RH <60 %, sin condensacion
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11.5 Informaciones relafivas al aislamiento, a la clase de profeccion, al grado de proteccion y a la tension
nominal del S7-300

11.5 Informaciones relativas al aislamiento, a la clase de proteccién, al
grado de proteccién y a la tensién nominal del S7-300

Tension de ensayo

La estabilidad del aislamiento es demostrada en la prueba tipica mediante las siguientes
tensiones de ensayo segun CEI 61131-2:

Entre circuitos con una tensién nominal Ue y | Tensién de ensayo
otros circuitos o tierra

<50V 500V c.c.
<150V 2500V c.c.
< 250V 4000V c.c.

Clase de proteccién

Clase de proteccion | segun IEC 60536, es decir, el conductor de protecciéon debe
conectarse al perfil soporte

Proteccion contra cuerpos extrafios y el agua

e Grado de proteccién IP 20 segun CEI 60529 contra contacto accidental mediante dedos
de prueba estandar.

No existe proteccion contra la penetracién de agua.

11.6 Tensiones nominales del S7-300

Tensiones nominales de funcionamiento

Los médulos del S7-300 operan con diferentes tensiones nominales. La tabla siguiente
incluye las tensiones nominales y los respectivos rangos de tolerancia.

Tensiones nominales Rango de tolerancia
24V c.c. 20,4 a 28,8V c.c.
120V c.a. 93a132Vc.a.
230V c.a. 187 a 264 V c.a.
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Anexo

A1 Reglas y disposiciones generales para el funcionamiento de un
S7-300
Introduccién

Puesto que el S7-300 se puede emplear de numerosas maneras, aqui se mencionan
unicamente las reglas basicas para la instalacion eléctrica.

A Advertencia
Como minimo, debera respetar estas reglas basicas para garantizar que el S7-300 funcione
correctamente.

Dispositivos de paro de emergencia

Segun la norma IEC 204 (equivale a VDE 113), los dispositivos de paro de emergencia
deberan ser efectivos en todos los modos de operacion de la instalacion o del sistema.

Arranque de la instalacion tras determinados eventos

En la tabla siguiente se indican los aspectos que se deben tener en cuenta al arrancar una
instalacion tras determinados eventos.

Tabla A-1 Arranque de la instalacion tras determinados eventos

Si el arranque ... Entonces ...

Se produce tras una caida de tensién causada No debera producirse ningun estado operativo

por un corte o fallo, peligroso. En ciertos casos, se debera provocar
un paro de emergencia.

Se produce tras desbloquear el dispositivo de No debera producirse un rearranque incontrolado

paro de emergencia, 0 no definido.
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Tension de red

En la tabla siguiente se indican los aspectos que se deben tener en cuenta respecto a la
tension de red.

Tabla A-2 Tension de red

En... Es necesario ...

Las instalaciones o sistemas estacionarios sin
seccionador omnipolar

Que la instalacion del edificio esté equipada con
un seccionador o fusible.

La alimentacion de sensores y actuadores y las
fuentes de alimentacién

Que el margen de tension nominal ajustado
corresponda a la tension de red local.

Todos los circuitos del S7-300

Que las fluctuaciones/divergencias de la tensién

de red respecto al valor nominal permanezcan
dentro del margen de tolerancia admisible
(consulte las especificaciones técnicas de los
moddulos S7-300).

Alimentacion de 24 V c.c.

En la tabla siguiente se indican los aspectos que se deben tener en cuenta respecto a la
alimentacion de 24 V.

Tabla A-3 Proteccién contra influencias eléctricas externas

En .. Debera tener en cuenta ...
Edificios Proteccién externa contra Adoptar medidas de
rayos proteccién contra rayos (p.€j.
Los cables de alimentacion de 24 V | Proteccion interna contra elementos pararrayos).
c.c. y los cables de transmision de rayos
sefales

Alimentacion de 24 V c.c. Separacién galvanica segura de la tension baja.

Proteccion contra influencias eléctricas externas

En la tabla siguiente se indican los aspectos que se deben tener en cuenta para la
proteccion contra influencias o anomalias eléctricas.

Tabla A-4 Proteccién contra influencias eléctricas externas

En... Debera tener en cuenta ...

Todas las instalaciones o sistemas que incluyan | Que la instalacion o el sistema estén conectados
un S7-300 a conductores de proteccion para desviar las
perturbaciones electromagnéticas.

Los cables de alimentacion, de sefales y de bus | Que sean correctos el tendido de los cables y la
instalacion.

Los cables de sefiales y de bus Que la rotura de un cable o un hilo no origine

estados indefinidos de la instalacion o el sistema.
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A.2 Proteccién contra perturbaciones electromagnéticas

A2A1 Caracteristicas principales de una instalacion segun CEM

Definicion: CEM

La compatibilidad electromagnética (CEM) describe la aptitud de un dispositivo, de un
aparato o de un sistema para funcionar en su entorno electromagnético, de forma
satisfactoria y sin producir él mismo perturbaciones electromagnéticas intolerables para todo
lo que se encuentre en dicho entorno.

Introduccion

Aunque el S7-300 y sus componentes se han disefiado para el uso en entornos industriales
y cumplen los requisitos mas exigentes en cuanto a CEM, antes de instalar el sistema de
automatizacion debera planificarlo de acuerdo con CEM, detectando las posibles fuentes de
perturbaciones y teniéndolas en cuenta en la planificacion.

Posibles efectos perturbadores

Las perturbaciones electromagnéticas pueden presentar distintas formas y tener distintos
efectos en el sistema de automatizacion:

e Campos electromagnéticos que influyen de forma directa en el sistema
e Perturbaciones que se filtran en las sefales de bus (PROFIBUS DP, etc.)
e Perturbaciones que afectan a través del cableado del proceso

e Perturbaciones que llegan al sistema por la alimentacion o la proteccion de puesta a
tierra

La figura siguiente muestra estas diferencias en las perturbaciones electromagnéticas.

Campos
electromagnéticos

00 ©f 00

<Cableado de proceso

oo o]

~ PS CPU |SM |[SM|SM | SM | SM | SM | SM | SM
Senal bus \
iy

@ Fuente de alimentacién

Puesta a tierra de proteccion
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Mecanismos de acoplamiento

Dependiendo del medio de propagacion (guiado o no guiado) y de la distancia entre las
fuentes de perturbacion y el aparato, las perturbaciones llegan al sistema de automatizacion
a través de cuatro mecanismos de acoplamiento distintos.

250

Tabla A-5

Mecanismos de acoplamiento

Mecanismo de
acoplamiento

Causa

Ejemplo de fuentes de perturbaciéon

Acoplamiento
directo

El acoplamiento directo o
metalico se produce cuando dos
circuitos comparten una linea.

Aparatos sincronizados (influencia en la
red debida a convertidores y fuentes de
alimentacion ajenas)

Motores arrancando

Diferencias de potencial en la carcasa
de componentes con alimentacién
comun

Descargas estaticas

Acoplamiento
capacitivo

El acoplamiento capacitivo o
eléctrico se produce entre dos
cables con distinto potencial.

El acoplamiento es proporcional
a la variacién de la tensién a lo
largo del tiempo.

Acoplamiento de perturbaciones por
cables de sefal en paralelo

Descarga estatica del operador
Relés

Acoplamiento
inductivo

El acoplamiento inductivo o
magnético se produce entre dos
bucles sometidos a corriente. Los
campos magnéticos asociados a
las corrientes inducen tensiones
parasitas. El acoplamiento sera
proporcional a la variacion de la
corriente a lo largo del tiempo.

Transformadores, motores, soldadores
eléctricos

Cables de red que discurren en paralelo
Cables con la corriente conmutada
Cables de sefial con alta frecuencia
Bobinas sin elementos supresores

Acoplamiento por
radiacion

El acoplamiento por radiacion se
produce cuando una onda
electromagnética llega a un
elemento conductor. Esto induce
corrientes y tensiones.

Emisores préximos (p.ej. radioteléfonos)

Descargadores de chispa (bujias,
colectores de motores eléctricos,
soldadores)
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A22 Cinco reglas fundamentales para garantizar la compatibilidad electromagnética
A221 1. Primera regla basicas para garantizar la CEM

Si observa estas cinco reglas:
Podra garantizar la CEM en la mayoria de los casos.

Regla 1: Conexién a masa de gran superficie

Cuando monte el automata programable, asegurese de realizar una conexién a masa de las
piezas de metal inactivo con una gran superficie de contacto.

e Procure que la superficie de contacto de masa de las piezas metalicas sea lo mayor
posible y que el contacto sea de baja impedancia.

¢ Una con tornillos de las piezas metalicas lacadas o anodizadas con arandelas de
contacto especiales o retire la capa protectora aislante de los puntos de contacto.

e Enlo posible, no utilice piezas de aluminio para el enlace de puesta de masa. El aluminio
se oxida con facilidad, por lo que no es un material apto para los enlaces de puesta de
masa.

e Establezca un enlace central entre la masa y el sistema de conductores de puesta a
tierra.

A222 2. Segunda regla basica para garantizar la CEM

Regla 2: Tendido de cables conforme a las prescripciones
En el cableado deberan tenderse los cables conforme a las prescripciones.

¢ Distribuya el cableado en grupos de conductores (cables de alta tension, de
alimentacion, de sefal y de transmision de datos).

e Tienda los cables de alta tension y los cables de sefal o de transmision de datos en
canales o haces distintos.

e Tienda los cables de senal y de transmisién de datos lo mas cerca de superficies de
contacto de masa (p.ej. montantes, barras metalicas, paneles de armario).

Ver también
Tender cables en el interior de edificios (Pagina 262)

Tender cables fuera de edificios (Pagina 264)
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A.2.23 3. Tercera regla basica para garantizar la CEM

Regla 3: Fijacién de las pantallas de los cables
Vigile que las pantallas de los cables estén perfectamente fijadas.

Ver también

Utilice unicamente cables de datos apantallados. El blindaje debera tener una gran
superficie de contacto de masa por ambos lados.

Los cables analégicos deberan estar siempre apantallados. Si se transfieren sefales de
poca amplitud es recomendable que el blindaje sélo tenga contacto de masa por un lado.

En la entrada del cable en el armario o en la caja, coloque el cable apantallado en una
barra del conductor de proteccién o una barra de pantallas con gran superficie de
contacto y fijelo con una abrazadera.. A continuacién, tienda directamente el cable hasta
el modulo y, una vez alli, no lo vuelva a poner otra vez de masa.

La conexién entre la barra del conductor de proteccion o la barra de pantallas y el
armario o caja debe ser de baja impedancia.

Utilice para los cables blindados de transmision de datos Unicamente cajas de
conectores metdlicas o metalizadas.

Apantallar conductores (Pagina 258)

A224 4. Cuarta regla basica para garantizar la CEM

Regla 4: Medidas de CEM especiales
Utilice medidas de CEM especiales para casos de aplicacion particulares.

Ver también

Cablee todas las inductancias que no sean controladas por los médulos del S7-300 con
elementos supresores.

Para la iluminacion de los armarios y cajas, utilice lamparas incandescentes o
fluorescentes antiparasitas cerca del automata.

Proteger los médulos de salidas digitales contra sobretensiones inductivas (Pagina 273)

252

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07



Anexo

A.2 Profeccion contra perturbaciones electromagnéticas

A225 5. Quinta regla basica para garantizar la CEM

Regla 5: Potencial de referencia homogéneo

Ver también

Cree un potencial de referencia homogéneo vy, si es posible, ponga a tierra todos los

componentes eléctricos.

e Siexisten, o espera que vayan a aparecer diferencias de potencial entre las distintas
partes de la instalacion, tienda cables equipotenciales suficientemente dimensionados.

o Tome las medidas necesarias para la puesta a tierra. La puesta a tierra del PLC es una
medida funcional y de proteccion.

e Conecte las partes de la instalacion y los armarios, con el aparato central y los aparatos
de ampliacién, con el sistema de conductores de puesta a tierra o de proteccion
formando una red en estrella. De este modo impedira la formacién de bucles a tierra.

Equipotencialidad (Pagina 260)

A23 Montaje de sistemas de automatizacion segun las directrices de CEM

Introducciéon

A menudo, no se toman medidas para evitar fallos hasta que el PLC esta ya en marcha y
han surgido problemas en la recepcion de la sefal util.

La causa de estos fallos suele ser la falta de potencial de referencia suficiente, lo que se
remonta a un error durante el montaje. En este apartado le indicaremos cémo puede evitar
€s0s errores.

Piezas de metal inactivas

Las piezas inactivas son aquellos conductores eléctricos que, gracias a un aislamiento de
base de las partes activas, se han aislado eléctricamente y sélo se cargaran con potencial
eléctrico en caso de fallo.

Montaje y enlace de puesta a masa de las piezas de metal inactivas

Durante el montaje del S7-300, debera poner a masa todas las piezas inactivas con una
gran superficie de contacto. Si esta puesta a masa se realiza correctamente, conseguira un
potencial de referencia uniforme en el autdmata, con lo que se reducira el efecto de posibles
fallos por acoplamiento.

La puesta a masa establece el enlace eléctrico de todas las partes inactivas entre si. La
totalidad de todas estas partes inactivas interconectadas se denomina masa.

Aun en caso de fallo, la masa no debe cargarse con un potencial de contacto suficiente
como para resultar peligrosa. Por este motivo, la masa debera estar conectada al conductor
de puesta a tierra mediante un cable de suficiente seccion. Para evitar la formacion de
bucles de tierra, los elementos de masa alejados entre si (armarios, maquinaria y elementos
de construccion) deberan estar conectados en forma de estrella al sistema de conductores
de puesta a tierra.
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Cuando realice el enlace de puesta a masa:

254

Conecte todas las piezas de metal inactivas con el mismo esmero como si se tratara de
las piezas activas.

Procure que los enlaces entre las piezas metdlicas sean de baja impedancia (p.ej.
mediante contactos de gran superficie y buena conductividad).

Si se trata de piezas metalicas lacadas o anodizadas, debera atravesar o retirar la capa
aislante en los puntos de contacto. Utilice para ello arandelas de contacto especiales o o
retire completamente la capa protectora en los puntos de contacto.

Proteja contra la corrosion las piezas de conexién (p.ej. aplicando grasa adecuada para
ello).

Conecte los elementos de masa méviles (p.gj. las puertas de los armarios) con trenzas
de masa flexibles. Estas deben ser cortas y tener una superficie amplia (la superficie es
decisiva para la derivacion de corrientes de alta frecuencia).
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A24 Ejemplos de montaje conforme a CEM: Estructura de un armario

Estructura de un armario

La figura siguiente muestra la estructura de un armario para el que se han tomado las
medidas descritas en el apartado anterior (enlace de puesta a masa de las partes metalicas
inactivas y conexioén de los cables apantallados). No obstante, este ejemplo sélo es valido
para el servicio con puesta a tierra. Observe durante el montaje de su instalacion los puntos

destacados en la figura.

ONONO

Figura A-1 Ejemplo de estructura de un armario acorde con la CEM
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Leyenda
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Los nimeros de la lista siguiente corresponden a los numeros que aparecen en la figura.

Cifra
®

Denominacién
Trenzas de masa

Montantes

Fijacion del perfil soporte

Cables de transmisiéon de senal

Abrazadera de cable

Barra de pantallas

Barra del conductor de
proteccion

Cable dirigido al sistema de
conductores de proteccion
(punto de puesta a tierra)

Explicacién

Si no hay ninguna conexién entre dos metales con gran
superficie de contacto, debera conectar entre si y poner a
masa las piezas metalicas inactivas (como las puertas del
armario o los paneles) a través de trenzas de masa.
Utilice trenzas de masa cortas con una superficie de
contacto amplia.

Establezca un enlace del montante con la caja del armario
procurando que la superficie de contacto sea amplia
(enlace entre metales).

Entre el montante y los bastidores, debera existir también
un enlace de gran superficie de contacto entre los
metales.

Coloque con abrazaderas de cable el blindaje de los
cables de transmision de sefal utilizando la mayor
superficie de contacto posible sobre la barra del conductor
de proteccién o sobre otra barra de pantallas.

La abrazadera de cable debera abarcar la mayor
superficie de la pantalla trenzada y garantizar un contacto
adecuado.

Establezca un enlace de la barra de pantallas con los
montantes procurando que la superficie de contacto sea
amplia (enlace entre metales). Los cables apantallados se
conectaran a la barra de pantallas.

Establezca un enlace de la barra del conductor de
proteccion con los montantes procurando que la superficie
de contacto sea amplia (enlace entre metales). Conecte la
barra del conductor de proteccion a través de un
conductor independiente (seccién minima 10 mm2) con el
sistema de conductores de proteccion.

Conecte el cable al sistema de conductores de proteccién
(punto de puesta a tierra) utilizando una gran superficie de
contacto.
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A.2.5 Ejemplos de montaje conforme a CEM: Montaje mural

Montaje mural

Si utiliza el S7 en un entorno con pocas interferencias y en el que se respetan las
condiciones ambientales necesarias, podra montar el S7 en un chasis o en la pared.

Las interferencias por acoplamiento deberan derivarse a superficies amplias de metal. Por
esta razon, fije los perfiles soporte normalizados, las barras de pantallas y las barras del
conductor de proteccion a elementos de construccion de metal. Especialmente para el
montaje mural, ha dado buenos resultados el montaje sobre superficies de potencial de
referencia construidas con chapas de acero.

Cuando tienda los cables apantallados, reserve una barra de pantallas para la conexion de
los cables apantallados. Dicha barra puede utilizarse al mismo tiempo como barra del
conductor de proteccion.

Referencia Condiciones ambientales

Encontrara informacién sobre las condiciones ambientales en el manual de referencia
Sistema de aufomatizacion S7-300 Datos de los modulos.

Tenga en cuenta los aspectos siguientes:

o Si utiliza partes de metal lacadas o anodizadas, utilice arandelas de contacto especiales
o retire las capas de proteccion aislantes.

o Establezca enlaces metal-metal de baja impedancia y gran superficie de contacto al fijar
la barra de pantallas o del conductor de proteccion.

e Cubra siempre los hilos del cable de red a prueba de contacto.
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La figura siguiente muestra un ejemplo de montaje mural de un S7 acorde con la CEM.

A.2.6 Apantallar conductores

Objetivo del apantallamiento

Los conductores se apantallan para debilitar la accion de interferencias magnéticas,
eléctricas y electromagnéticas en dichos conductores.

Funcionamiento

Las corrientes perturbadoras en los cables apantallados se desvian a tierra a través de la
barra de pantalla unida a la caja. Para evitar que estas corrientes perturbadoras no se
conviertan a su vez en una fuente de interferencias, es especialmente importante crear un
enlace de baja impedancia al conductor de tierra.

Conductores adecuados

En lo posible, utilice unicamente conductores con pantalla trenzada. La densidad de malla
del blindaje debera ser como minimo de 80 %. Evite utilizar cables con pantalla de lamina,
ya que las cargas de presién y tension a las que se ven sometidas durante la fijacién
podrian dafar las laminas facilmente, reduciéndose asi el efecto pantalla.
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Manejo de las pantallas
Tenga en cuenta los siguientes puntos al manejar las pantallas:

o Utilice unicamente abrazaderas de metal para sujetar las pantallas trenzadas. Las
abrazaderas deben abarcar la mayor superficie posible de la pantalla y conseguir un
buen contacto.

e Coloque la pantalla sobre una barra de pantalla directamente después de que penetre al
armario. A continuacion, tienda el cable hasta el médulo y, una vez alli, no lo conecte de
nuevo a masa ni a la barra de pantallas.

¢ Si el montaje se efectua fuera de un armario (p.ej. montaje mural), podra conectar
también los cables apantallados a la canaleta para cables.

La figura siguiente muestra varias posibilidades para sujetar cables apantallados mediante
abrazaderas.

Ver también
Colocar los cables blindados en el contacto de pantalla (Pagina 117)

CPU 31xC y CPU 31x: Configuracion
Instrucciones de servicio, 12/2006, ASE00105494-07 259



Anexo

A.2 Profeccion contra perturbaciones electromagnéticas

A2.7

Equipotencialidad

Diferencias de potencial

260

Pueden aparecer diferencias de potencial entre partes de la instalacion que estén
separadas, provocando corrientes de compensacién demasiado intensas, p.ej. si se han
tendido cables apantallados a ambos lados y se ha efectuado la toma de tierra en diferentes
partes de la instalacion.

Una posible causa de las diferencias de potencial podria ser la existencia de diferentes
acometidas de red.

Advertencia

Los cables apantallados no se adecuan para equiparar el potencial. Utilice Unicamente los
cables previstos para ello (p.ej. conductores con una seccion de 16 mm?2). A la hora de
configurar redes MPI/DP, utilice cables con una seccion suficiente. De lo contrario se podria
deteriorar o incluso destruir el hardware de la interfaz.
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Cable equipotencial

A.2 Profeccion contra perturbaciones electromagnéticas

Reduzca las diferencias de potencial tendiendo lineas equipotenciales, con objeto de
garantizar el funcionamiento idéneo de los componentes electronicos utilizados.

Si desea utilizar lineas equipotenciales, debera prestar atencion a los siguientes puntos:

\Q Q

El grado de equipotencialidad aumentara cuanto menor sea la impedancia de la linea
equipotencial.

Si dos partes de la instalacién estan unidas entre si por medio de cables de transmisién
de sefiales apantallados, cuyas pantallas estén unidas a ambos lados con el conductor
de tierra/proteccion, la impedancia de la linea equipotencial tendida adicionalmente no
debera superar el 10 % de la impedancia de la pantalla.

Dimensione la seccién de la linea equipotencial para una corriente de compensacion de
flujo maximo. En la practica han dado buenos resultados las lineas equipotenciales con
una seccion de 16 mmz2.

Utilice lineas equipotenciales de cobre o acero galvanizado. Una las lineas al conductor
de toma de tierra/de proteccion con la mayor superficie de contacto posible y protéjalas
contra la corrosion.

Tienda la linea equipotencial de forma que la superficie entre ésta y los conductores de
transmision de sefales sea lo mas pequefia posible (consulte la figura siguiente).
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A28

Introduccion

Tender cables en el interior de edificios

Para garantizar que los conductores se dispongan conforme con CEM en el interior de
edificios (dentro y fuera de armarios), debera mantener las distancias entre los diferentes
grupos de conductores. En la tabla siguiente figuran las reglas de distancia a tener en
cuenta para diversos tipos de conductores.

Manera de consultar esta tabla
Para determinar como deben tenderse dos tipos de cables diferentes, proceda de la manera

Tabla A-6

siguiente:

1. Busque el tipo del primer cable en la columna 1 ("Cables de ...").

2. Busque el tipo del segundo cable en la parte correspondiente de la columna 2 ("y cables

de ..".

3. Enla columna 3 ("tender ...") aparecen las reglas de tendido de cables que hay que

respetar.

Tender cables en el interior de edificios

Conecte los cables de ...

y cables de ...

tender ...

Sefales de bus, apantallados
(PROFIBUS)

Sefales de datos, apantallados
(PG, OP, impresoras, entradas de
contaje, etc.)

Sefiales analdgicas, apantallados

Tension continua (< 60 V), sin
apantallar

Senales de proceso (£ 25V),
apantallados

Tension alterna (< 25 V), sin
apantallar

Monitores (cable coaxial)

Sefales de bus, apantallados
(PROFIBUS)

Sefales de datos, apantallados
(PG, OP, impresoras, entradas de
contaje, etc.)

Sefiales analdgicas, apantallados

Tension continua (< 60 V), sin
apantallar

Senales de proceso (£ 25 V),
apantallados

Tension alterna (< 25 V), sin
apantallar

Monitores (cable coaxial)

En un mismo mazo o en una misma
canaleta

Tension continua (> 60 V'y
<400 V), sin apantallar

Tension alterna (> 25 V'y 400 V),
sin apantallar

En diferentes mazos o en distintas
canaletas (sin distancia minima)

Tension continua y alterna
(> 400 V), sin apantallar

Dentro de armarios:

En diferentes mazos o en distintas
canaletas (sin distancia minima)

Fuera de armarios:

En bandejas de cables separadas
como minimo 10 cm

262
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Conecte los cables de ...

y cables de ...

tender ...

e Tension continua (> 60 Vy
<400 V), sin apantallar

e Tension alterna (> 25V y <400 V),
sin apantallar

e Seiales de bus, apantallados
(PROFIBUS)

e Sefales de datos, apantallados
(PG, OP, impresoras, entradas de
contaje, etc.)

e Sefales analdgicas, apantallados

e Tension continua (< 60 V), sin
apantallar

e Sefales de proceso (<25 V),
apantallados

e Tension alterna (< 25 V), sin
apantallar

e Monitores (cable coaxial)

En diferentes mazos o en distintas
canaletas (sin distancia minima)

e Tension continua (>60Vy
<400 V), sin apantallar

e Tension alterna (> 25V y <400 V),
sin apantallar

En un mismo mazo o en una misma
canaleta

e Tension continua y alterna
(> 400 V), sin apantallar

Dentro de armarios:

En diferentes mazos o en distintas
canaletas (sin distancia minima)

Fuera de armarios:

En bandejas de cables separadas
como minimo 10 cm

Tension continua y alterna (> 400 V),
sin apantallar

Senales de bus, apantallados
(PROFIBUS)

e Sefales de datos, apantallados
(PG, OP, impresoras, entradas de
contaje, etc.)

e Sefales analdgicas, apantallados

e Tension continua (< 60 V), sin
apantallar

e Sefales de proceso (< 25 V),
apantallados

e Tension alterna (= 25 V), sin
apantallar

e Monitores (cable coaxial)

Dentro de armarios:

En diferentes mazos o en distintas
canaletas (sin distancia minima)

Fuera de armarios:

En bandejas de cables separadas
como minimo 10 cm

e Tension continua y alterna
(> 400 V), sin apantallar

En un mismo mazo o en una misma
canaleta

ETHERNET

ETHERNET En un mismo mazo o en una misma
canaleta
Otros En diferentes mazos o en distintas

canaletas separadas como minimo 50
cm
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A.29 Tender cables fuera de edificios

Reglas para tender cables de acuerdo con CEM

Para garantizar que los conductores se dispongan de acuerdo con CEM en el exterior de
edificios, se deberan cumplir las mismas reglas que para el tendido de cables en el interior
de edificios. Requisitos adicionales:

e Ultilice portacables metalicos para los conductores.
¢ Una las juntas de los portacables directamente entre si.
e Ponga los portacables a tierra.

e Sifuese necesario, asegurese de que exista una equipotencialidad suficiente entre los
aparatos conectados.

e Sifuese necesario, tome las medidas de proteccion contra rayos (proteccion interior y
exterior) y de toma de tierra.

Reglas de proteccién contra rayos fuera de edificios
Tienda los cables
e bien sea en tubos metalicos puestos a tierra en ambos extremos

e 0 bien, en canales de cable de hormigén armado con malla continua.

Aparatos de proteccion contra sobretensiones
Las medidas de proteccion contra rayos requieren siempre una inspeccion individual de toda

la instalacion.
A3 Proteccioén contra rayos y sobretensiones
A.3.1 Resumen

A continuacién se indican soluciones posibles para proteger el S7-300 contra las
consecuencias de sobretensiones.

Las sobretensiones son la causa mas frecuente de perturbaciones. Estas sobretensiones se
deben a:

e Descargas atmosféricas, o bien
e Descargas electrostaticas.

En primer lugar le mostraremos en qué se basa la teoria de la proteccion contra
sobretensiones: el concepto de zonas de proteccion contra rayos

A continuacién, encontrara las reglas para las unir las distintas zonas de proteccion contra
rayos.
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Nota

En este capitulo se indican Unicamente las reglas para proteger un sistema de
automatizacion contra sobretensiones.

No obstante, una proteccion total sélo estara garantizada si todo el edificio que rodea la
instalacion esta equipado con dispositivos de proteccion contra sobretensiones. Ello es
aplicable sobre todo a las medidas constructivas que deberan adoptarse ya al proyectar el
edificio.

Por tanto, si desea informarse detalladamente sobre la proteccidn contra sobretensiones, le
recomendamos que se dirija a su representante de Siemens, o bien a una empresa que se
haya especializado en la proteccién contra rayos.

A.3.2 Concepto de zonas de proteccion contra rayos

Principio del concepto de zonas de proteccién contra rayos segun DIN EN 62305-4
(VDE 0185-305-4)

El principio del concepto de zonas de proteccion contra rayos determina que el objeto en
cuestion se debe proteger contra sobretensiones. Por ejemplo, una nave de produccion, se
debe subdividir en zonas de proteccion contra rayos segun los criterios de la CEM (consulte
la figura siguiente).

Cada una de las zonas de proteccién contra rayos (LPZ: Lightning Protection Zone) se
forma con las siguientes medidas:

Proteccion contra rayos externa del edificio (terreno) Lightning Protection Zone 0
Apantallamiento de

o Edificios Lightning Protection Zone 1
e Recintos y/o Lightning Protection Zone 2
* Aparatos Lightning Protection Zone 3

Repercusiones de una descarga de rayos

Sobretensiones

Las descargas directas de rayos tienen lugar en la zona de proteccién contra rayos 0. Al
caer rayos se crean campos electromagnéticos de gran energia, que deben ser reducidos o
eliminados a lo largo de las zonas de proteccion mediante elementos o medidas adecuadas
de proteccion.

En las zonas de proteccion 1 o mayor pueden aparecer, ademas de las consecuencias de la
descarga, sobretensiones debidas a maniobras, acoplamientos etc.
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Esquema de las zonas de proteccién contra rayos de un edificio

La figura siguiente muestra un esquema del concepto de zonas de proteccién contra rayos
para un edificio aislado.

Lightning Protection Zone 0 (terreno)

externa RS * ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .| i Blindaje del edificio
FeiEe i . L i | | (armatura de acero)
cion i Lightning Protection Zone 1
contra | i
rayos o— [ — 3 i | i Blindaje de recintos
Lightning‘ Protection | i i | i (armatura de acero)
de | i Zone 2 ‘ :
energia i § ® | ;
Cable : 0 Lightning i | | Blindaje del aparato
5 i Protection | i | i (carcasa metélica
—ere & ®7nas 5 i ( )
: | Dispositivo @ L 22 el
.j 3 : no

>€ metalica Slctice
i'| [Pieza o | | Cable
i 5 (metalico)

N o (.
Interno
L Cable
o—e
L

antirrayos

Cable para telecomunicaciones Conexién equipotencial

local
Conexion equipotencial

galvanica
Conexion

Principio de las interfaces entre las zonas de proteccion contra rayos

En las interfaces situadas entre las zonas de proteccion contra rayos, se deberan tomar
medidas para impedir la propagacion de sobretensiones.

El principio del concepto de zonas de proteccion contra rayos determina también que, en
todas las interfaces situadas entre dichas zonas, todos los conductores metalicos se
deberan tener en cuenta para la equipotencialidad.

Algunos conductores metalicos:
e Tuberias (p. €j. de agua, gas y calefaccion)
e Cables transmisores de energia (p.€j. tension de red, alimentacion de 24 V)

e Cables transmisores de informacion (p.ej. linea de bus)
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Reglas para la interfaz situada entre las zonas de proteccion contra rayos 0 y 1

Regla para la interfaz 0 <-> 1 (equipotencialidad contra rayos)
Tome las medidas siguientes para garantizar la equipotencialidad contra rayos en la interfaz
de las zonas de proteccion 0 <-> 1:

o Utilice en el comienzo y en el final bandas o trenzados metalicos helicoidales con puesta
a tierra como pantalla para los cables, p.ej. NYCY o A2Y(K)Y.

e Tienda los cables de una de las maneras siguientes:
— En tuberias de metal unidas de forma continua y con toma de tierra en ambos

extremos.
— En canaletas de hormigon armado con malla continua.

— En bandejas de cables metalicas con toma de tierra en los dos extremos.
— Utilice cables de fibra 6ptica en vez de conductores metalicos.

Medidas adicionales
Si no puede tomar las medidas indicadas mas arriba, debera proteger la interfaz 0 <-> 1 con
un pararrayos (tipo 1). En la tabla siguiente figuran los componentes que se pueden utilizar

para dotar la instalacion con una equipotencialidad contra rayos (0->1):

Tabla A-7 Pararrayos (tipo 1) para conductores mediante componentes de proteccion contra sobretensiones

N° Conecte los cables de ... ..enla Referencia sin | Referencia con

correl interfaz 0 <-> 1 con: FM* FM*

1 Corriente trifasica del sistema | 1 unidad | DEHNventil DV M TNC 255 (FM) 951 300 951 305
TN-C Fase L1/L2/L3 contra PEN
Corriente trifasica del sistema | 1 unidad | DEHNventil DV M TNS 255(FM) 951 400 951 405
TN-S Fase L1/L2/L3 contra PE
Corriente trifasica del sistema | 1 unidad | DEHNventil DV M TT 255(FM) 951 310 951 315
TT Fase L1/L2/L3 contra N
Corriente alterna del sistema | 1 unidad | DEHNventil DV M TN 255(FM) 951 200 951 205
TN Fase L1 + N contra PE
Corriente alterna del sistema | 1 unidad | DEHNventil DV M TT 2P 255(FM) 951 110 951 115
TT Fase contra Ny PE

2 Alimentaciéon de 24 V c.c. 1 unidad | Pararrayos Blitzductor VT, 918 402 -

Tipo 24 V c.a. -

3 Linea de bus MPI, RS 485, 1 unidad | Pararrayos Blitzductor XT 920 300y -
RS 232 (V.24) Tipo BXT ML4 B 180 920 310

4 Entradas/salidas de modulos DEHNrail DR M 2P 953 206 -
digitales de 24 V

5 Entradas/salidas de modulos | 2 unidad | Pararrayos DEHNbloc Maxi DBM 1 900 026 -
digitales y alimentacién de 255L
corriente de 120/230 V c.c.

6 Entradas/salidas de médulos | 1 unidad | Pararrayos Blitzductor XT 920 300y -
analdgicos hasta 12 V +/- Tipo BXT ML4 B 180 920 310

* Solicite estas piezas directamente a:
DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG
Hans-Dehn-Str. 1
92318 Neumarkt

Alemania
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A3.4 Reglas para la interfaz situada entre las zonas de proteccidon contra rayos 1y 2

Reglas para las interfaces 1 <-> 2 o superiores (equipotencialidad local)

Tome las medidas siguientes para las interfaces 1 <-> 2 (o superiores) de todas las zonas
de proteccion contra rayos:

o Disponga una equipotencialidad local en todas las demas interfaces de las zonas de
proteccién contra rayos.

¢ Incluya en la equipotencialidad local todos los conductores (p. €j. también las tuberias
metalicas) de todas las demas interfaces de las zonas de proteccion contra rayos.

¢ Incluya en la equipotencialidad local todas las instalaciones metalicas que se encuentren
dentro de la zona de proteccién contra rayos (p. €j. la pieza metalica en el interior de la
zona de proteccién contra rayos 2 en la interfaz 1 <-> 2).

Medidas adicionales
Recomendamos una proteccion especial para los elementos siguientes:

e Interfaz 1 <-> 2 (o superior) de todas las zonas de proteccion contra rayos.

e Todos los conductores tendidos a lo largo de una zona de proteccion cuya longitud
exceda los 100 m.

Elementos de proteccién contra rayos de la alimentacion de corriente de 24 V c.c.

Para la alimentacién de tensién de 24 V c.c. de los S7-300 debera utilizar unicamente el
pararrayos Blitzductor VT, tipo AD 24 V SIMATIC. Todos los demas componentes de
proteccioén contra sobretensiones no cumplen el margen de tolerancia de 20,4 V a 28,8 V de
la alimentacion de tension del S7-300.

Elemento protector contra rayos para médulos de sefiales

Para los médulos de entradas digitales puede utilizar los componentes estandar de
proteccion contra sobretensiones. No obstante, tenga en cuenta que para tensiones
nominales de 24 V c.c., éstos s6lo admiten Unicamente 26,8 V como maximo. Si la
tolerancia de su fuente de alimentacion de tension de 24 V c.c. es superior, debera emplear
componentes de proteccidn contra sobretensiones para una tension nominal de 30 V c.c.

Para ello podra utilizar también el descargador Blitzductor VT, tipo AD 24 V. En este caso
debera tener en cuenta que si la tension de entrada es negativa, puede aumentar el flujo de
corriente de entrada.
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Elementos de proteccidon especial para las interfaces 1 <-> 2

Para las interfaces situadas entre las zonas de proteccion contra rayos 1 <-> 2,
recomendamos utilizar los componentes de proteccion contra sobretensiones indicados en
la tabla siguiente. Utilice estos elementos de proteccion especial en el S7-300, con objeto de
cumplir los requisitos del marcado CE.

Tabla A-8 Componentes de proteccion contra sobretensiones para las zonas de proteccion 1 <-> 2
N° Conecte los cables de ... ... en la interfaz Referencia sin | Referencia con
correl 1<->2con: FM* FMm*
1 Corriente trifasica del sistema | 1 unidad | Descargador de sobretensiones DG | 952 300 952 305
TN-C M TNC 275
Corriente trifasica del sistema | 1 unidad | Descargador de sobretensiones DG | 952 400 952 405
TN-S M TNS 275
Corriente trifasica del sistema | 1 unidad | Descargador de sobretensiones DG | 952 310 952 315
TT MTT 275
Corriente alterna del sistema | 1 unidad | Descargador de sobretensiones DG | 952 200 952 205
TN M TN 275
Corriente alterna del sistema | 1 unidad | Descargador de sobretensiones DG | 952 110 952 115
TT MTT 2P 275
2 Alimentacion de 24 V c.c. 1 unidad | Descargador de sobretensiones 918 402 -
Blitzductor VT tipo AD 24 V
3 Linea de bus
e MPI/DP RS 485 e Descargador de sobretensiones | 919 506 y -
Blitzductor CT tipo MD/HF 919 570
e RS 232 (V.24) 1 unidad | Descargador combinado 920 300y -
Blitzductor XT tipo BTX ML4 920 322
BE12
e Industrial Ethernet 1 unidad | DEHN Patch 929 100 -
4 Entradas de modulos 1 unidad | Proteccién especial contra 919 988 -
digitales de 24 V c.c. sobretensiones
Tipo DCO RKE 24
5 Salidas de modulos digitales | 1 unidad | Proteccion especial contra 919 986 -
de 24 Vc.c. sobretensiones
Tipo DCORK D 5 24
6 Entradas/salidas de modulos | 2 unidad | Descargador de sobretensiones? -
digitales
e 120Vc.a. e DEHNguard S 150 952 072 952 092
e 230Vc.a. e DEHNguard S 275 952 070 952 090
7 Entradas de modulos 1 unidad | Descargador combinado 920 300y -
analdgicos hasta 12 V +/- Blitzductor XT tipo BXT ML4 BD12 | 920 342

* Solicite estos componentes directamente a
DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG
Hans-Dehn-Str. 1
92318 Neumarkt

Alemania
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Elementos de proteccidn especial para las interfaces 2 <-> 3

Para las interfaces situadas entre las zonas de proteccion contra rayos 2 <-> 3,
recomendamos utilizar los componentes de proteccion contra sobretensiones indicados en
la tabla siguiente. Utilice estos elementos de proteccion especial en el S7-300, con objeto de
cumplir los requisitos del marcado CE.

Tabla A-9 Componentes de proteccidn contra sobretensiones para las zonas de proteccién 2 <-> 3

N° Conecte los cables de ... ... en la interfaz Referencia
correl. 2 <->3 con:
1 Corriente trifasica del sistema TN- | 1 unidad Descargador de sobretensiones DG 952 305
C M TNC 275 FM
Corriente trifasica del sistema TN- | 1 unidad Descargador de sobretensiones DG 952 405
S M TNS 275 FM
Corriente trifasica del sistema TT | 1 unidad Descargador de sobretensiones DG 952 315
MTT 275 FM
Corriente alterna del sistema TN | 2 unidad Descargador de sobretensiones DG 952 205
M TN 275 FM

Corriente alterna del sistema TT | 1 unidad Descargador de sobretensiones DG 952 115
MTT 2P 275 FM

2 Alimentacion de 24 V c.c. 1 unidad Descargador de sobretensiones 918 402*
Blitzductor VT tipo AD 24 V

3 Linea de bus
e MPIRS 485 e Descargador de sobretensiones 919 506™ y
Blitzductor CT tipo MD/HF 919 570*
o RS 232 (V.24) 1 unidad e por par de hilos
Proteccién especial contra 919 987
sobretensiones DCO RK E 12
4 Entradas de modulos digitales
e 24Vc.c. 1 unidad Proteccién especial contra 919 988*
sobretensiones
Tipo DCO RK E 24 en perfil soporte
aislado
2 unidad Descargador de sobretensiones”
e 120Vc.a. e DEHNrail M 2P 150 FM 953 209*
e 230Vc.a. e DEHNTrail M 2P 255 FM 953 205*
5 Salidas de médulos digitales de 1 unidad Proteccién especial contra 919 986
24V c.c. sobretensiones DCO RK D 5 24
6 Salidas de médulos analodgicos 1 unidad Proteccién especial contra 919 987~
hasta 12 V +/- sobretensiones

Tipo DCO RK E 12 en perfil soporte
aislado y conectado a la alimentacién
del mddulo a través de M-.

* Solicite estos componentes directamente a
DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG
Hans-Dehn-Str. 1

92318 Neumarkt

Alemania
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A3.5 Ejemplo: Cableado de proteccidn contra sobretensiones de varios S7-300
conectados en una red

La figura siguiente muestra cémo cablear dos S7-300 conectados a una red para conseguir
una proteccion eficaz contra sobretensiones:

Lightning Protection Zone 0 (terreno)

L1 L3 PE

A L2 N Lightning Protection Zone 1
I 2 Armario 1 2 Armario 2
T ? Lightning Protection Zone 2 Lightning Protection Zone 2
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Leyenda
En la tabla siguiente se explican los numeros que aparecen en la figura anterior:
Tabla A-10  Ejemplo de un disefio adecuado para la proteccion contra rayos (leyenda de la figura anterior)
N° Componente Significado
correl.

1

Pararrayos, dependiente del sistema de red, p. €j. sistema
TN S:
1 unidad DEHNventil DV M TNS 255 (FM)

Referencia sin FM: 951 400*
Referencia con FM: 951 405*

Proteccion contra descargas directas de rayos y
sobretensiones desde la interfaz 0 <-> 1

2 Descargador de sobretensiones, Protecciéon contra sobretensiones en la interfaz
2 unidades DEHNguard DG M TN 275 FM 1<>2
Referencia: 952 205*

3 Descargador de sobretensiones, Proteccidn contra sobretensiones del puerto
Blitzductor CT tipo MD/HF RS 485 en la interfaz 1 <-> 2
Referencia: 919 506* y 919 570*

4 Maodulos de entradas digitales: Proteccion contra sobretensiones en las entradas
DCO RK E 24 Referencia: 919 988 y salidas de los mddulos de sefales en la interfaz
Modulos de salida digital: DCO RK D 5 24 Referencia: 1<>2
919 986
Médulos analdgicos:

Blitzductor XT,
Referencia: 920 300 y 920 342

5 Fijacion de la pantalla para la linea de bus mediante borne Desviacién de corrientes perturbadoras
de resorte CEM en la base del Blitzductor CT, referencia:
919 508*

6 Linea equipotencial 16 mm Unificacién de los potenciales de referencia

7 Blitzductor XT para penetracién de edificios; Proteccion bésica contra sobretensiones del
Referencia: 920 300* y 920 310* puerto RS 485 en la interfaz 0 <-> 1

* Solicite estos componentes directamente a
DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG
Hans-Dehn-Str. 1
92318 Neumarkt
Alemania
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A.3 Profeccion conftra rayos y sobrefensiones

A.3.6 Proteger los médulos de salidas digitales contra sobretensiones inductivas

Sobretensiones inductivas

Las sobretensiones se generan al desconectar inductancias. Las bobinas de relé y los
contactores constituyen ejemplos a este respecto.

Proteccion contra sobretensiones integrada

Los modulos de salidas digitales del S7-300 tienen integrado un dispositivo de proteccion
contra sobretensiones.

Proteccion contra sobretensiones adicional

Las inductancias se deben conectar a dispositivos adicionales de proteccién contra
sobretensiones solo en los casos siguientes:

o Silos circuitos de salida SIMATIC se pueden desconectar mediante contactos (p.ej.
contactos de relé) instalados adicionalmente.

¢ Silas inductancias no se controlan por médulos SIMATIC.

Observacion: Consulte al proveedor de las inductancias cémo se deben dimensionar los
correspondientes dispositivos de proteccion contra sobretensiones.

Ejemplo: Contacto de relé de parada de emergencia en el circuito de salida

La figura muestra un circuito de salida que requiere dispositivos adicionales de proteccion
contra sobretensiones.

PS CPU SM | SM |SM |SM | SM | SM

7L Contacto en circuito de salida

La inductancia necesita una
j proteccion

Lea al respecto también las informaciones detalladas contenidas en el presente apartado.
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A.3 Profeccion confra rayos y sobretensiones

Proteger bobinas alimentadas por corriente continua

Como muestra la figura siguiente, las bobinas alimentadas por corriente continua se
protegen mediante diodos o diodos Zener.

con diodo con diodo Zener

La proteccion mediante diodos o diodos Zener tiene las propiedades siguientes:
e Las sobretensiones de corte se pueden evitar por completo.
El diodo Zener tiene una tension de corte mayor.
e Mayor tiempo de corte (6 a 9 veces superior que en el montaje sin proteccion).

El diodo Zener desconecta con mayor rapidez que la proteccion por diodos.

Proteger bobinas alimentadas por corriente alterna
Como muestra la figura siguiente, las bobinas alimentadas por corriente alterna se protegen
mediante varistores o redes-RC.

con Varistor con elemento RC

La proteccion mediante un varistor tiene las caracteristicas siguientes:

e La amplitud de la sobretension de corte se limita pero no se amortigua.
e Lainclinacion de la sobretension se mantiene igual.

o Eltiempo de corte es reducido.

La proteccién mediante redes-RC tiene las caracteristicas siguientes:

e Sereducen la amplitud y la inclinacién de la sobretension de corte.

e Eltiempo de corte es reducido.
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A.4 Seguridad de equipos de confrol electronicos

A4 Seguridad de equipos de control electrénicos

Introduccion

Fiabilidad

Riesgos posibles

Las explicaciones siguientes son validas independientemente del tipo de control electrénico
y del fabricante.

La fiabilidad de los aparatos y componentes SIMATIC se mantiene lo mas alta posible
gracias a amplias y costosas medidas en el desarrollo y la elaboracion.

Estas medidas incluyen:
e Utilizacion de componentes de alta calidad
e Dimensionado para el peor caso hipotético ("worst case") de todos los circuitos

o Comprobacion sistematica y asistida por ordenador de todos los componentes
suministrados por subcontratistas

¢ Homologacion de componentes electronicos ("burn-in") de todos los elementos
integrados (p.ej. procesadores, memoria, etc.)

e Medidas para impedir cargas estaticas al manejar elementos MOS

¢ Inspecciones visuales en diferentes etapas de la fabricacion

¢ Prueba de funcionamiento continuo a mayor temperatura ambiente durante varios dias
e Meticulosa inspeccion final asistida por ordenador

e Evaluacion estadistica de todo el material devuelto para iniciar inmediatamente medidas
correctivas

¢ Vigilancia de las piezas mas importantes del autobmata mediante tests online (watch-dog
para la CPU, etc.).

Estas medidas se denominan medidas basicas.

En todos los lugares donde surjan problemas que puedan provocar dafios personales o
materiales, se deberan tomar medidas especiales en la seguridad de la instalacion, teniendo
en cuenta también la situacion. Para las aplicaciones de este tipo existen prescripciones
especiales especificas de cada instalacion, que deberan cumplirse al configurar e instalar el
controlador (p.ej. VDE 0116 para sistemas de control de quemadores).

En el caso de los autdmatas electrénicos con responsabilidades en cuestiones de
seguridad, las medidas que se tomen para impedir o controlar los errores, dependeran del
riesgo que emane de la instalacion. Las medidas basicas indicadas anteriormente son
insuficientes a partir de un potencial de peligrosidad determinado. En tales casos es
necesario implementar medidas adicionales para el equipo de control.
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A.4 Seguridad de equipos de confrol electronicos

Nota importante

Es indispensable seguir escrupulosamente las indicaciones contenidas en el manual de
instrucciones, ya que al efectuar algun tipo de manipulacién erronea se podria desactivar
algun dispositivo para evitar errores peligrosos, o generar una nueva fuente de peligros
adicional.

Sistemas de seguridad positiva disponibles en SIMATIC S7

Para integrar la técnica de seguridad en los sistemas de automatizacién SIMATIC S7 se
dispone de dos sistemas de seguridad positiva, a saber:

El sistema de seguridad positiva S7 Distributed Safety sirve para realizar conceptos de
seguridad en el sector de proteccion de maquinas y personas (p.ej. para dispositivos de
parada de emergencia en maquinas de mecanizacion), asi como en la ingenieria de
procesos (p.ej. para implementar funciones de proteccion en dispositivos MSR y
quemadores).

El sistema de automatizacion S7 F/FH de seguridad positiva y, opcionalmente, de alta
disponibilidad se adecua especialmente para instalaciones de la técnica de procesos y de la
industria petrolera.

Sistema S7 FH de seguridad positiva y alta disponibilidad

Para incrementar la disponibilidad del sistema de automatizacion y, por tanto, evitar
interrupciones del proceso al presentarse errores en el sistema F, es posible complementar
los sistemas de seguridad positiva S7 F con sistemas de alta disponibilidad (sistemas S7
FH). La disponibilidad se puede incrementar con componentes redundantes (fuente de
alimentacion, aparato central, comunicacion y periferia).

Requisitos de seguridad

Nota
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Los sistemas F S7 Distributed Safety y S7 F/FH pueden cumplir los requisitos de seguridad
indicados a continuacion:

o Clase de requisitos AK1 a AK6 segun la norma DIN V 19250/DIN V VDE 0801
o Clase de seguridad Safety Integrity Level) SIL1 a SIL3 segun la norma IEC 61508

e Categorias 2 a 4 segun la norma EN 954-1.

Para mas informacion al respecto, consulte la descripcion del sistema 7écnica de sequridad
en SIMATIC S7.
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Acumulador

Los acumuladores son registros de la CPU y sirven de memoria intermedia para
operaciones de carga, transferencia, comparacion, calculo y conversion.

Alarma

El sistema operativo de la CPU distingue prioridades distintas que regulan la ejecucién del
programa de usuario. Estas prioridades incluyen, entre otros, las alarmas (p.ej. alarmas de
proceso). Cuando se presenta una alarma, el sistema operativo llama automaticamente a un
bloque de organizacion asignado, donde el usuario puede programar la reaccién deseada
(p-€j. en un FB).

Alarma ciclica

Una alarma ciclica es activada periédicamente por la CPU en una base de tiempo
parametrizable. Entonces se procesa el bloque de organizacion asociado.

- Alarma ciclica

Alarma de actualizacion

Una alarma de actualizacion se puede generar mediante un esclavo DPV1 y desencadena
la llamada del OB 56 en el maestro DPV1. Para mas informacion sobre el OB 56, consulte el
Manual de referencia Software de sistema para S7-300/400: Funciones de sistema y
funciones estandar.

Alarma de diagnéstico

Los mddulos aptos para diagndstico notifican a la CPU los errores de sistema detectados
mediante alarmas de diagnéstico.

- Alarma de diagnostico

Alarma de estado

Una alarma de estado se puede generar mediante un esclavo DPV1 y desencadena la
llamada del OB 55 en el maestro DPV1. Para mas informacion sobre el OB 55, consulte el
Manual de referencia Software de sistema para S7-300/400: Funciones de sistema y
funciones estandar.
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Alarma de proceso

Una alarma de proceso es disparada por modulos que disparan alarmas debido a
determinados eventos en el proceso. La alarma de proceso se notifica a la CPU. Segun la
prioridad que tenga esta alarma, se ejecutara entonces el bloque de organizacién asignado.

- Alarma de proceso

Alarma de retardo

La alarma de retardo constituye una de las prioridades en la ejecucién de programas
SIMATIC S7. Se genera cuando transcurre una temporizacion lanzada en el programa de
usuario. Entonces se procesa el bloque de organizacién asociado.

- Alarma de retardo

Alarma especifica del fabricante

Alarma horaria

Aplicacién

Archivo GSD
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Una alarma del fabricante se puede generar mediante un esclavo DPV1 y desencadena la
llamada del OB 57 en el maestro DPV1.

Para mas informacion sobre el OB 57, consulte el Manual de referencia Software de sistema
para
S7-300/400: Funciones de sistema y funciones estandar.

La alarma horaria constituye una de las clases de prioridad en la ejecuciéon de programas de
SIMATIC S7. Se genera en funcién de una determinada fecha (o diariamente) y hora (p.ej.
9:50, o bien cada hora o cada minuto). Entonces se procesa el bloque de organizacion
asociado.

- Alarma horaria

Una aplicacién es un programa que funciona en el entorno del sistema operativo MS-
DOS/Windows. Las aplicaciones de la PG son, p. €j., el paquete basico STEP 5, GRAPH 5y
otros.

- PPrograma de usuario

Las caracteristicas de un dispositivo PROFINET se describen en un archivo GSD (General
Station Description) que contiene todos los datos necesarios para la configuracion.

Al igual que en PROFIBUS, es posible integrar un dispositivo PROFINET en STEP 7
mediante un archivo GSD.

En PROFINET IO, el archivo GSD esta disponible en formato XML. La estructura del archivo
GSD cumple la ISO 15734, el estandar internacional para descripciones de dispositivos.

En PROFIBUS, el archivo GSD esta disponible en formato ASCII.
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ARRANQUE

ASIC

El modo ARRANQUE se ejecuta durante la transicién del modo STOP al modo RUN. Puede
activarse mediante el selector de modo, o al conectar la alimentacion, o bien, desde la
unidad de programacion. En el S7-300 se ejecuta un rearranque completo.

ASIC es la abreviatura de Application Specific Integrated Circuits (circuitos integrados
especificos de la aplicacion).

Los PROFINET ASICs son componentes con un elevado numero de funciones para el
desarrollo de aparatos propios. Convierten las exigencias del estandar PROFINET en un
circuito y permiten una densidad de compresion y prestaciones muy elevadas.

Como PROFINET es un estandar abierto, SIMATIC NET ofrece ASICs PROFINET
comercializados con la marca ERTEC para el desarrollo de aparatos propios .

Autémata programable

Bloque de datos

Los automatas programables (PLCs) son controladores electronicos cuyas funciones estan
almacenadas en forma de programa en la unidad de control. Por tanto, la estructura y el
cableado del equipo no dependen de las funciones del autémata. El automata programable
tiene la misma estructura que un ordenador; esta formado por una CPU (unidad central) con
memoria, tarjetas de entrada/salida y un sistema de bus interno. La periferia y el lenguaje de
programacion dependen de los requisitos de las tareas de automatizacion.

- CPU

Los bloques de datos (DB) son areas de datos en el programa de aplicacion que contienen
datos del usuario. Existen bloques de datos globales a los que se puede acceder desde
todos los bloques logicos y existen bloques de datos de instancia que estan asignados a
una determinada llamada de FB.

Bloque de datos de instancia

Cada llamada de un bloque de funcién en el programa de usuario de STEP 7 tiene asignado
a un bloque de datos que se genera automaticamente. El bloque de datos de instancia
contiene los valores de los parametros de entrada, salida y entrada/salida, asi como los
datos locales del bloque.

Bloque de funcion

Un bloque de funcién (FB) es segun la IEC 1131-3 un bloque légico con datos estaticos. Un
FB ofrece la posibilidad de transferir parametros al programa de usuario. Por tanto, los
bloques de funcidn se adecuan para programar operaciones complejas que se repitan con
frecuencia (p.ej. regulaciones y seleccion de modo de operacion).
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Bloque de funcién del sistema

Un bloque de funcién de sistema (SFB) es un bloque de funcién integrado en el sistema
operativo de la CPU que se puede llamar, dado el caso, desde el programa de usuario
STEP 7.

Bloque de organizacién

Bloque légico

Los bloques de organizacién (OBs) constituyen la interfaz entre el sistema operativo de la
CPU vy el programa de usuario. En los bloques de organizacion se determina el orden de
procesamiento del programa de usuario.

Un bloque légico es un bloque de SIMATIC S7 que contiene una parte del programa de
usuario de STEP 7, (Al contrario que un bloque de datos: éste contiene solamente datos.)

Bufer de diagnéstico

Bus

Bus posterior

Cable coaxial

Circulo GD
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El bufer de diagndstico es un area de memoria respaldada en la CPU en la que se
depositan los eventos de diagnostico en el orden en que van apareciendo.

Un bus es un medio o soporte de transmision que interconecta varias estaciones. Los datos
se pueden transferir en serie o en paralelo, a través de conductores eléctricos o de fibras
Opticas.

El bus posterior es un bus de datos serie a través del cual los médulos pueden comunicarse
entre si y recibir la tension necesaria. El enlace entre los mddulos se establece mediante
conectores de bus.

El cable coaxial, también llamado "Coax" o "Cable Co", es un sistema de conduccion
metalico, que se utiliza en la transmision a alta frecuencia, p. ej., como cable de antena para
aparatos de radio y televisién, asi como en redes modernas en las que se requieren
elevadas velocidades de transmisién. En el cable coaxial hay un conductor interno rodeado
por otro en forma de manguera. Ambos conductores estan separados por un aislamiento de
plastico. A diferencia de otros cables, esta estructura se caracteriza por una elevada
seguridad contra perturbaciones y una baja irradiacion electromagnética.

Un circulo GD abarca un numero de CPUs que intercambian datos a través de la
comunicacién de datos globales y que se utilizan como sigue:

e Una CPU envia un paquete GD a las demas CPUs.
e Una CPU envia y recibe un paquete GD de otra CPU.
Un circulo GD esta identificado por un numero de circulo GD.
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Component Based Automation

- PROFINET CBA

Componente PROFINET

Comprimir

Un componente PROFINET abarca todos los datos de la configuraciéon de hardware, los
parametros de los médulos, asi como el programa de usuario correspondiente. El
componente PROFINET se compone de:

e Funcion tecnoldgica

La funcion (de software) tecnoldgica (opcional) abarca la interfaz hacia otros
componentes PROFINET en forma de entradas y salidas interconectables.

e Equipo

El dispositivo es la representacion del autdmata programable o aparato de campo fisico,
incluida la periferia, los sensores y actuadores, la mecanica asi como el firmware del
dispositivo.

La funcion online de la PG "Comprimir" permite desplazar todos los bloques validos en la
RAM de la CPU de forma continua e ininterrumpida hasta el principio de la memoria de
carga. Asi se eliminan todos los espacios que hayan surgido al borrar o corregir bloques.

Comunicacién de datos globales

La comunicacion de datos globales es un procedimiento mediante el cual se transfieren
datos globales entre CPUs (sin CFBs).

Con aislamiento galvanico

Configuracion

Contadores

En los médulos de entrada/salida con aislamiento galvanico, los potenciales de referencia
de los circuitos de control y de carga estan separados galvanicamente, p.ej. mediante
optoacopladores, contactos de relé o transformadores. Los circuitos de entrada y salida
pueden estar conectados a un contacto comun.

Asignacion de médulos a los bastidores/slots y (p.ej. en los mdédulos de seial) las
direcciones.

Los contadores forman parte de la memoria de sistema de la CPU. El contenido de las
"celdas del contador" puede ser modificado por instrucciones de STEP 7 (p.€j. incrementar /
decrementar contador).
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Controlador 10

— Controlador PROFINET 10
- Dispositivo PROFINET 10
- Supervisor PROFINET 10
- Sistema PROFINET /0

Controlador PROFINET IO

CP

CPU

Dispositivo a través del cual se direccionan los dispositivos IO conectados. Lo que significa:
el controlador 10 intercambia senales de entrada y salida con los aparatos de campo
asignados. A menudo, el controlador IO es el autdmata en el que se ejecuta el programa de
automatizacion.

-~ Dispositivo PROFINET 10
- Supervisor PROFINET 10
- Sistema PROFINET 10

- PProcesador de comunicaciones

Central Processing Unit = mddulo central del sistema de automatizacion S7 con unidad de
control y calculo, memoria, sistema operativo e interfaz para la unidad de programacion.

Datos coherentes

Datos estaticos

Datos globales
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Los datos cuyo contenido esté vinculado, siendo inseparables, se denominan datos
coherentes.

Por ejemplo, los valores de los modulos analdgicos se deben tratar siempre como un todo,
es decir, el valor de un modulo analégico no se podra falsificar por su lectura en dos
instantes diferentes.

Los datos estaticos son datos que se utilizan Unicamente dentro de un bloque de funcion.
Estos datos se almacenan en un bloque de datos de instancia perteneciente al bloque de
funcion. Los datos almacenados en el bloque de datos de instancia se conservan hasta la
préxima llamada del bloque de funcién.

Los datos globales son datos a los que se puede acceder desde cualquier bloque légico
(FC, FB, OB). En particular, los datos globales son marcas (M), entradas (E), salidas (A),
temporizadores, contadores y bloques de datos (DB). A los datos datos globales se puede
acceder de forma absoluta o simbdlica.
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Datos locales

- Datos femporales

Datos temporales

Default Router

Determinismo

Diagnostico

Los datos temporales son datos locales de un bloque que se depositan en la pila LSTACK
durante la ejecucion del bloque, no estando disponibles una vez terminada su ejecucion.

El Default-Router es el router que se utiliza cuando es necesario transferir datos via TCP/IP
a un interlocutor que no se encuentra dentro de la "propia" subred.

En STEP 7, el Default-Router se denomina Router. STEP 7 asigna al Default-Router de
forma estandar su propia direccion IP.

- Real-Time

- Diagndstico de sistema

Diagnéstico de sistema

Direccion

Direccion IP

Por diagndstico del sistema se entiende la deteccion, evaluacién y notificacion de fallos que
ocurren en el sistema de automatizacion, p. ej. errores del programa o fallos de los modulos.
Los errores de sistema se pueden sefalizar mediante indicadores LED o en STEP 7.

Una direccion es la identificacion de un operando u area de operandos determinada,
ejemplos: Entrada E 12.1; palabra de marcas MW 25; bloque de datos DB 3.

Para poder direccionar un dispositivo PROFINET como estacién de Industrial Ethernet,
dicho dispositivo requiere ademas una direccién IP univoca en la red. La direccion IP esta
formada por 4 numeros decimales en el rango de 0 a 255. Los numeros decimales estan
separados por un punto.

La direccién IP se compone de
e la direccion de la (sub)red y

¢ la direccion de la estacion (generalmente también se conoce por host o nodo de la red).
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Direccion MAC

A cada dispositivo PROFINET se le asigna de fabrica una identificacion univoca en el
mundo. Esta identificacion de 6 bytes de longitud es la direccion MAC.

La direccién MAC se divide en:
o 3 bytes de identificacion del fabricante y
¢ 3 bytes de identificacion del dispositivo (hUmero correlativo).

La direccion MAC figura generalmente en el frontal del equipo.
P. ej. : 08-00-06-6B-80-C0O

Direccion MPI
- 1P/

Dispositivo
En el entorno de PROFINET, "dispositivo" es el término genérico que designa:
e Sistemas de automatizacion (p. ej. PLCs, PCs)
¢ Aparatos de campo (p. €j. PLCs, PCs, aparatos hidraulicos y neumaticos) y
e Componentes de red activos (p. €j. switches, routers)
o PROFIBUS u otros sistemas de bus de campo

Una caracteristica principal de un dispositivo es su integracién en la comunicacion
PROFINET a través de Ethernet o PROFIBUS.

Segun las conexiones de bus, se distinguen los siguientes tipos de dispositivos:
e Dispositivos PROFINET
e Dispositivos PROFIBUS

Dispositivo
- Dispositivo PROFINET
- Dispositivo PROFIBUS

Dispositivo 10
— Controlador PROFINET /0
- Dispositivo PROFINET 10
- Supervisor PROFINET 10
- Sistema PROFINET /0
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Dispositivo PROFIBUS

Un dispositivo PROFIBUS tiene como minimo una conexién PROFIBUS con una interfaz
eléctrica (RS485) o una interfaz éptica (Polymer Optical Fiber, POF).

Un dispositivo PROFIBUS no puede participar directamente en la comunicacion PROFINET,
sino que debe integrarse a través de un maestro PROFIBUS con conexion PROFINET o de
un Industrial/Ethernet/PROFIBUS-Link (IE/PB-Link) con funcionalidad Proxy.

- Dispositivo

Dispositivo PROFINET

Un dispositivo PROFINET dispone siempre de como minimo una conexién Industrial
Ethernet. Ademas, un dispositivo PROFINET también puede poseer una conexion
PROFIBUS como maestro con funcionalidad Proxy.

- Dispositivo

Dispositivo PROFINET IO

Aparato de campo descentralizado que esta asignado al controlador IO (p. €j. E/S remotas,
terminales de valvulas, convertidores de frecuencia, switches)

- Controlador PROFINET 10
- Supervisor PROFINET 10
- Sistema PROFINET 10

DPV1
El concepto DPV1 define la ampliacién funcional de los servicios aciclicos (p.ej. referentes a
alarmas nuevas) del protocolo DP. La funcionalidad DPV1 esta integrada en la IEC
61158/EN 50170, volumen 2, PROFIBUS.

Elemento GD
Un elemento GD se crea por asignacion de los datos globales a sustituir y recibe un nombre
univoco mediante la identificacion GD en la tabla de datos globales.

Equipo PC

~ Equipo PC SIMATIC

Equipo PC SIMATIC

Un "Equipo PC" es un PC con tarjetas de comunicaciéon y componentes de software
integrados en una solucién de automatizacion con SIMATIC.
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Equipotencialidad

Conexion eléctrica (conductor equipotencial) que conduce los cuerpos de los medios
operativos eléctricos y los cuerpos conductores ajenos a un potencial igual o
aproximadamente igual, con objeto de impedir las tensiones perturbadoras o peligrosas
entre estos cuerpos.

Error de tiempo de ejecuciéon

Errores que se producen al ejecutarse el programa de usuario en el sistema de
automatizacion (o sea, no durante el proceso).

ERTEC
- ASIC

Esclavo
Un esclavo solo puede intercambiar datos con el maestro tras solicitarlo éste.
- IMaestro

Esclavo DP

Los esclavos que funcionan en PROFIBUS con el protocolo PROFIBUS-DP y que se
comportan segun la norma EN 50170, parte 3 se denominan esclavos DP.

Estado operativo

Los sistemas de automatizacion del SIMATIC S7 distinguen los siguientes estados
operativos: STOP, ARRANQUE, RUN.

Factor de ciclo

El factor de ciclo determina la frecuencia con la que se deben enviar y recibir los paquetes
GD, tomando como base el ciclo de la CPU.

Fast Ethernet
Fast Ethernet describe el estandar para transferir datos a 100 Mbit/s. Fast Ethernet utiliza
para ello el estandar 100 Base-T.

FB
- Blogue de funcion

FC

- Funcion
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Flash-EPROM

La propiedad que tienen las memorias FEPROM de conservar los datos en caso de fallar la
tension equivale a la de las memorias EEPROM borrables eléctricamente. No obstante, las
FEPROM se pueden borrar mucho mas rapidamente (FEPROM = Flash Erasable
Programmable Read Only Memory). Se utilizan en las Memory Cards.

Forzado permanente

Con la funcién Forzado permanente se pueden asignar valores fijos a las distintas variables
de un programa de usuario o de una CPU (también: entradas y salidas).

A este respecto, tenga en cuenta las restricciones indicadas en el apartado Resumen de las
funciones de test (capitulo "Funciones de fest, diagndstico y solucion de problemas" de/
manual "Configurar el sistema de automatizacion S7-300").

Frecuencia de envio

Espacio de tiempo entre dos intervalos consecutivos para comunicacion IRT o RT. La
frecuencia de envio es el intervalo minimo de envio para el intercambio de datos. Los
tiempos de actualizacion calculados son multiplos de la frecuencia de envio.

Asi, el tiempo de actualizacién minimo alcanzable depende de la frecuencia de envio
minima ajustable del controlador 0.

Por lo tanto, mientras que tanto el controlador IO como el dispositivo 10 soporten una
frecuencia de envio de 250pus, podra alcanzar asi un tiempo de actualizacion minimo de
250ps.

Por lo demas también es posible utilizar dispositivos 10 que soportan una frecuencia de
envio de 1ms en un controlador 10 que funcione con una frecuencia de envio de 250us. El
tiempo minimo de actualizacion de los dispositivos 10 en cuestién sera entonces de como
minimo 1ms.

Fuente de alimentacién de carga

Alimentacion eléctrica para abastecer los modulos de sefales y de funcién, asi como la
periferia de proceso conectada.

Funcion

Una funcién (FC) es segun la IEC 1131-3 un bloque légico sin datos estaticos. Una funcion
ofrece la posibilidad de transferir parametros al programa de usuario. Por tanto, las
funciones se adecuan para programar operaciones complejas que se repitan con frecuencia
(p.€j. calculos).

Funcion del sistema

Una funcion de sistema (SFC) es un funcion integrada en el sistema operativo de la CPU
que se puede llamar, dado el caso, desde el programa de usuario STEP 7.
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Funcién tecnolégica
- (Componente PROFINET

Funcionalidad Proxy
- Proxy

HART
inglés: Highway Adressable Remote Transducer

Hub

- Switch

Imagen del proceso

La imagen de proceso forma parte de la memoria de sistema de la CPU. Al comienzo de un
programa ciclico, los estados de sefal de los mddulos de entrada se transfieren a la imagen
del proceso de las entradas. Al final del programa ciclico, la imagen del proceso de las
salidas se transfiere en forma de estados de sefial a los médulos de salida.

Industrial Ethernet
Industrial Ethernet (anteriormente SINEC H1) es una técnica de instalacién que permite
transferir los datos de forma segura en un entorno industrial.

Como sistema abierto que es, PROFINET permite utilizar componentes Ethernet estandar.
Sin embargo, recomendamos instalar PROFINET como Industrial Ethernet.

- Fast Ethernet

Interfaz multipunto
- P/

LAN

Local Area Network, red local a la que se encuentran conectados varios ordenadores dentro
de una empresa. Por consiguiente, la LAN tiene una extensién escasa y esta sujeta a las
disposiciones de una empresa o institucion.

Lista de estado del sistema
La lista de estado del sistema contiene datos que describen el estado actual de un S7-300 y
S7-400. Dicha lista ofrece en todo momento una vista de conjunto sobre:
¢ la configuracion del S7-300
¢ la parametrizacion actual de la CPU y de los médulos de sefiales parametrizables
¢ los estados y secuencias actuales en la CPU y los modulos de sefiales parametrizables
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Maestro
Cuando estan en posesion del token o testigo, los maestros pueden enviar datos a otras
estaciones y solicitar datos a otras estaciones (=estacion activa).
- ksclavo

Maestro DP
Los maestros que se comportan de acuerdo con la norma EN 50170, parte 3, se denominan
maestros DP.

Marcas

Las marcas forman parte de la memoria de sistema de la CPU para guardar resultados
intermedios. A ellas se puede acceder por bits, bytes, palabras o palabras dobles.

Marcas de ciclo

Marcas utilizables para ahorrar tiempo de ciclo en el programa de usuario (1 byte de
marcas).

Nota

En las CPU S7-300, vigile que el byte de marcas de ciclo no se sobrescriba en el programa
de usuario.

Masa

Por masa se entiende la totalidad de las piezas inactivas de un medio operativo unidas entre
si, que no pueden admitir una tension de contacto peligrosa ni siquiera en caso de
anomalia.

Mascara de subred

Los bits activados de la mascara de subred determinan la parte de la direccion IP que
contiene la direccién de la (sub)red.

Por regla general se aplicara:

e Ladireccion de red resulta de combinar la direccion IP y la mascara de subred mediante
una funcién Y.

e La direccion de estacion resulta de combinar la direccion IP y la mascara de subred
mediante una funcion Y-NO.
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Memoria de backup

La memoria de backup garantiza el respaldo de las areas de memoria de la CPU sin
necesidad de una pila de respaldo. Se respalda una cantidad parametrizable de
temporizadores, contadores, marcas y bytes de datos, asi como los temporizadores,
contadores, marcas y bytes de datos remanentes.

Memoria de carga

La memoria de carga contiene los objetos generados por la unidad de programacion. La
memoria de carga es una Micro Memory Card insertable de diferentes tamafos. Para utilizar
la CPU es imprescindible tener una Memory Card SIMATIC insertada.

Memoria de sistema

La memoria de sistema estéd integrada en el modulo central y disefiada como memoria RAM.
En la memoria de sistema se guardan las areas de operandos (p.ej. temporizadores,
marcas, contadores), asi como las areas de datos requeridas internamente por el sistema
operativo (p.ej. bufer para la comunicacion).

Memoria de trabajo

La memoria de trabajo esta integrada en la CPU y no se puede ampliar. Sirve para procesar
el cédigo vy los datos del programa de usuario. Este procesamiento tiene lugar
exclusivamente en el area de la memoria de trabajo y en la memoria del sistema.

Memory Card (MC)

Las Memory Cards son soportes de memoria para CPUs y CPs. Estan realizadas en forma
de RAM o FEPROM. Una MC se distingue de una Micro Memory Card s6lo por sus
dimensiones (tiene aprox. el tamafio de una tarjeta de crédito).

Micro Memory Card (MMC)

Las Micro Memory Cards son soportes de memoria para las CPUs y los CPs. Las MMC se
diferencian de las Memory Cards sélo por tener unas dimensiones mas reducidas.

Médulo analégico

Los mddulos analdgicos convierten valores de proceso analdgicos (p.ej. la temperatura) en
valores digitales que pueden seguir siendo procesados por el médulo central, o bien
convierten valores digitales en magnitudes de ajuste analogicas.

Maoddulo central
- CPU
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Moédulo de senales

MPI

NCM PC

Los modulos de sefales (SM) constituyen la interfaz entre el proceso y el sistema de
automatizacion. Existen modulos de entrada y salida (mddulo de entrada/salida, digital) asi
como modulos de entradas y salidas analdgicas. (Modulo de entrada/salida, analdgico)

La interfaz multipunto (Multi Point Interface, MPI) es la interfaz de las unidades de
programacion de SIMATIC S7. Permite controlar varias estaciones al mismo tiempo
(unidades de programacion, visualizadores de texto, paneles de operador) con uno o incluso
varios mddulos centrales. Toda estacion se identifica mediante una direccidén univoca
(direccién MPI).

- SIMATIC NCM PC

Nombres de dispositivos

OB

Paquete GD

Par trenzado

Para que un dispositivo |0 pueda ser direccionado por un controlador 10, es necesario que
posea un nombre de dispositivo. En PROFINET se ha elegido este procedimiento porque es
mas facil manejar nombres que direcciones IP complejas.

La asignacién de un nombre para un dispositivo 10 concreto se puede comparar con el
ajuste de la direcciéon PROFIBUS para un esclavo DP.

De forma estandar, el dispositivo IO no posee ningun nombre. Sélo después de asignarle un
nombre de dispositivo con la PG o el PC, el dispositivo IO podra ser direccionado por el
controlador 10, p. €j., para transferir los datos de configuracion (incluida la direccion IP)
durante el arranque o para el intercambio de datos en funcionamiento ciclico.

- Blogue de organizacion

Un paquete GD puede comprender uno o varios elementos GD que se transfieren
conjuntamente en un telegrama.

Fast Ethernet con cables de par trenzado se basa en el estandar IEEE 802.3u (100 Base-
TX). El medio de transmision es un cable de 2x2 hilos, trenzado y apantallado con un
impedancia de 100 ohmios (AWG 22). Las caracteristicas de transmision de este cable
tienen que cumplir las exigencias de la categoria 5 (véase glosario).

La longitud maxima de la conexion entre el terminal y el componente de red no puede ser
superior a 100 m. Las conexiones se realizan segun el estandar 100 Base-TX con el
sistema de conectores RJ45.
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Parametros

1. Variable de un bloque l6gico de STEP 7

2. variable para ajustar el comportamiento de un médulo (uno o varios por médulo). Cada
modulo se suministra de fabrica con un ajuste basico adecuado que se puede modificar por
configuracién en STEP 7.

Existen parametros estaticos y dinamicos.

Parametros del modulo

Los parametros del médulo son ciertos valores que permiten configurar el comportamiento
de un moédulo. Se distingue entre parametros estaticos y dinamicos.

Parametros dinamicos

A diferencia de los parametros estaticos, los parametros dinamicos de los modulos se
pueden modificar durante el servicio llamando a una SFC en el programa de usuario (p.€j.
los valores limite de un médulo de entrada de sefales analogicas).

Parametros estaticos

A diferencia de los parametros dinamicos, los parametros estaticos de los moédulos no
pueden ser modificados por el programa de usuario, sino sélo por configuracion en STEP 7
(p-€j. retardo a la entrada de un mddulo de senales de entrada digital).

PG

— Unidad de programacion
PLC

- Automata programable
PNO

Comité técnico que define y desarrolla el estandar PROFIBUS y PROFINET.

Homepage: http://www.profinet.com

Poner a tierra

Poner a tierra significa enlazar una pieza electroconductora con el electrodo de tierra a
través de un sistema de puesta a tierra (una o varias piezas conductivas que hacen perfecto
contacto con tierra).

Potencial de referencia

Potencial a partir del que se consideran y/o miden las tensiones de los circuitos eléctricos
implicados.
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Prioridad

Prioridad de OBs

El sistema operativo de una CPU S7 ofrece hasta un total de 26 prioridades (denominadas
también "niveles de ejecucion de programa"), que tienen asignados diversos bloques de
organizacion. Las prioridades determinan qué OBs interrumpen a otros OBs. Si una
prioridad abarca varios OBs, éstos no se interrumpen unos a otros, sino que se procesan de
forma secuencial.

El sistema operativo de la CPU distingue varias prioridades, tales como el procesamiento
ciclico del programa, la ejecucion del programa controlada por alarmas de proceso, etc.
Cada clase de prioridad tiene asignados bloques de organizacién (OB), en los que el
usuario S7 puede programar una reaccion. Por defecto, los OBs tienen diferentes
prioridades en cuyo orden se procesan o se interrumpen mutuamente si se presentan varios
OBs a la vez.

Procesador de comunicaciones

PROFIBUS

PROFIBUS DP

PROFINET

Los procesadores de comunicaciones son tarjetas para acoplamientos punto a punto y para
acoplamientos de bus.

Process Field Bus - norma europea de bus de campo.
- PROFIBUS DR
- PNO

Un PROFIBUS con el protocolo DP que se comporta de acuerdo con la norma EN 50170.
DP significa Periferia Descentralizada (rapido, apto para tiempo real, intercambio ciclico de
datos). Desde el punto de vista del programa de usuario, la periferia descentralizada se
direcciona del mismo modo que la periferia centralizada.

- PROFIBUS
- PNO

En el contexto de la Totally Integrated Automation (TIA) PROFINET es la continuacién
consecuente de:

e PROFIBUS DP, el ya acreditado bus de campo, e

¢ Industrial Ethernet, el bus de comunicacion para el nivel de célula.

La experiencia de ambos sistemas ha sido y est4 siendo integrada en PROFINET.
PROFINET como estandar de automatizacion basado en Ethernet de la PROFIBUS

International (la entonces organizacion de usuarios PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.)
define asi un modelo abierto de comunicacion, automatizacion e ingenieria.

- PNO
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PROFINET ASIC

PROFINET CBA

PROFINET 10

- ASIC

En el contexto de PROFINET, PROFINET CBA (Component Based Automation) es un
concepto de automatizacion con los siguientes puntos centrales:

e Realizacién de aplicaciones modulares
e Comunicacién entre maquinas

PROFINET CBA permite crear una solucion de automatizacion distribuida basada en
componentes y soluciones parciales preparadas. Este concepto responde a las exigencias
de una mayor modularizacion en la ingenieria de maquinas e instalaciones mediante una
maxima descentralizacién del procesamiento inteligente.

Component Based Automation permite implementar médulos tecnolégicos enteros en forma
de componentes estandarizados en plantas industriales de gran tamaro.

El usuario crea los componentes modulares inteligentes PROFINET CBA en una
herramienta de ingenieria que puede diferir de fabricante a fabricante. Los componentes
generados a partir de dispositivos SIMATIC se crean con STEP 7 y se interconectan con la
herramienta SIMATIC iMAP.

En el contexto de PROFINET, PROFINET IO es un concepto de comunicacion para la
realizacion de aplicaciones modulares descentralizadas.

PROFINET IO permite crear soluciones de automatizacion como hasta ahora en
PROFIBUS.

PROFINET IO se implementa con el estandar PROFINET para sistemas de automatizacion.
La herramienta de ingenieria STEP 7 le ayuda a configurar y parametrizar soluciones de
automatizacion.

Por tanto, en STEP 7 se dispone de la misma vista de la aplicacién, independientemente de
si configura dispositivos PROFINET o aparatos PROFIBUS. La creacion del programa de
usuario es igual en PROFINET IO y en PROFIBUS DP, puesto que para PROFINET IO se
utilizan bloques ampliados y listas de estado del sistema.

Profundidad de anidamiento

Mediante las llamadas de bloque es posible llamar a un bloque desde otro bloque. Por
profundidad de anidamiento se entiende el nimero de bloques légicos que se llaman de
forma simultanea.

Programa de usuario

294

En SIMATIC se hace distincion entre el sistema operativo de la CPU y los programas de
usuario. El programa de usuario contiene todas las instrucciones y declaraciones, asi como
datos para procesar sefales que controlan una instalacion o un proceso. El programa esta
asignado a un modulo programable (p. €j., a una CPU o un FM) y se puede dividir en
unidades menores.

- Sistema operativo

> STEP 7
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Proxy

El dispositivo PROFINET con funcionalidad Proxy es el sustituto de un dispositivo
PROFIBUS en la red Ethernet. La funcionalidad Proxy hace posible que un dispositivo
PROFIBUS no sélo se pueda comunicar con su maestro, sino también con todas las
estaciones conectadas a la red PROFINET.

En PROFINET, los sistemas PROFIBUS existentes se pueden integrar en la comunicacion
PROFINET p. €j. con ayuda de un IE/PB-Link. El IE/PB-Link establece entonces la
comunicacién a través de PROFINET como sustituto de los componentes PROFIBUS.

Actualmente es posible integrar de este modo esclavos DPV0 y DPV1 en PROFINET.
- Dispositivo PROFINET

Puesta a tierra funcional

Puesta a tierra cuyo unico fin consiste en asegurar la funcidn prevista de un medio operativo
eléctrico. Mediante la puesta a tierra funcional se cortocircuitan las tensiones perturbadoras
que de lo contrario originarian interferencias inadmisibles en el medio operativo.

Una RAM (Random Access Memory) es una memoria de semiconductores de acceso
aleatorio (memoria de lectura/escritura).

Reaccidn a errores

Real-Time

Reaccién ante un error de tiempo de ejecucion. El sistema operativo puede reaccionar de
distinta manera: Conmutacion del sistema de automatizacion al estado STOP, llamada de
un bloque de organizacién en el que el usuario puede programar una reaccion o
sefalizacion del error.

Tiempo real significa que un sistema procesa eventos externos en un tiempo definido.
Determinismo significa que un sistema reacciona de forma predecible (determinista).

En las redes industriales ambas exigencias juegan un papel importante. PROFINET cumple
estas exigencias. Asi, como red determinista de tiempo real, PROFINET posee las
siguientes caracteristicas:

e Se garantiza la transferencia de datos criticos en el tiempo entre diferentes equipos a
través de una red en un espacio de tiempo definido.

PROFINET ofrece para ello un canal de comunicacion optimizado para la comunicacion
en tiempo real : Real-Time (RT).

e Es posible determinar con exactitud (prediccion) el instante en que tiene lugar la
transferencia.

e Se garantiza una comunicacion sin problemas en la misma red a través de otros
protocolos estandar, p. €j., la comunicacién industrial para PG/PC.
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Rearranque

Red

Remanencia

Cuando arranca un modulo central (p.ej. tras conmutar el selector de modo de operacién de
STOP a RUN o al conectar la tension de red), el bloque de organizacién OB 100
(rearranque) se procesa antes de la ejecucion ciclica del programa (OB 1). Al arrancar un
modulo central, se lee primero la imagen del proceso de las entradas y después se ejecuta
el programa de usuario de STEP 7, comenzando por la primera instruccion del OB 1.

Una red se compone de una o varias subredes vinculadas con cualquier nimero de
estaciones. Puede haber varias redes paralelamente.

Una red es un sistema de comunicacion mayor que permite el intercambio de datos entre un
gran numero de estaciones.

El total de subredes forma una red.

Un area de memoria es remanente si su contenido se conserva incluso después de un corte
de alimentacion y tras pasar la CPU de STOP a RUN. Las areas no remanentes de las
marcas, temporizadores y contadores se resetean tras un corte de alimentacion y tras
cambiar la CPU de STOP a RUN.

Las area siguientes pueden ser remanentes:
e Marcas

e Temporizadores S7

e Contadores S7

e Areas de datos

Resistencia terminadora

Router

RT

296

Una resistencia terminadora es una resistencia prevista para la terminacién de una linea de
transmision de datos, con objeto de evitar reflexiones.

Un router conecta dos subredes entre si. Un router funciona de manera similar a un switch.
Ademas, en el caso del router se puede determinar qué estaciones pueden comunicarse a
través del router y cudles no. Las estaciones en los distintos lados de un router solamente
pueden comunicarse entre si una vez liberada la comunicacién entre estas estaciones a
través del router. Los datos Real Time no pueden intercambiarse mas alla de una subred.

- Default Router

- Switch

- Real-Time
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Segmento
- Segmento de bus

Segmento de bus

Un segmento de bus es la seccion independiente de un sistema de bus serie. Los
segmentos de bus se acoplan entre si p.ej. en PROFIBUS-DP mediante repetidores.

Sefializacion de errores

La senalizacién de errores es una de las posibles reacciones del sistema operativo ante un
error de tiempo de ejecucion. Las restantes reacciones posibles son: Reaccion a error en el
programa de usuario, estado STOP de la CPU.

SFB

- Blogue de funcion del sistema
SFC

— kuncion del sistema
SIMATIC

Término que designa productos y sistemas de automatizacion industrial de la Siemens AG.

SIMATIC NCM PC

SIMATIC NCM PC es una variante de STEP 7 desarrollada especialmente para la
configuracion de PC. Ofrece toda la funcionalidad de STEP 7 para equipos PC.

SIMATIC NCM PC es la herramienta central para configurar los servicios de comunicacion
de su equipo PC. Los datos de configuracién creados con esta herramienta deben cargarse
en el equipo PC o exportarse a éste. De este modo se establece la disponibilidad del equipo
PC para la comunicacion.

SIMATIC NET
Divisiéon de negocio de Siemens Comunicacion industrial para redes y componentes de red.

Sin aislamiento galvanico

En los médulos de entrada/salida sin aislamiento galvanico, los potenciales de referencia de
los circuitos de control y de carga estan unidos eléctricamente.

Sin puesta a tierra
Sin union galvanica a tierra
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Sistema de automatizacion
Un sistema de automatizacion es un automata programable en SIMATIC S7.

Sistema 10
- Sistema PROFINET 10

Sistema operativo

El sistema operativo organiza todas las funciones y operaciones de la CPU no relacionadas
con una tarea de control especifica.

- CPU

Sistema PROFINET 10
Controlador PROFINET IO con dispositivos PROFINET 1O asignados.
- Controlador PROFINET /0
- Dispositivo PROFINET 10

SNMP

El protocolo de gestion de redes simples SNMP (Simple Network Management Protocol)
utiliza el protocolo de transporte UDP sin conexién. Este protocolo comprende dos
componentes de red, similares al modelo cliente/servidor. El gestor SNMP monitoriza los
nodos de la red, en tanto que los agentes SNMP recopilan en los diversos nodos las
informaciones especificas de la red y las depositan de forma estructurada en la MIB
(Management Information Base). Con esta informacion, un sistema de administraciéon de
redes puede realizar un diagnoéstico detallado de la red.

STEP 7

Sistema de ingenieria. Contiene lenguajes de programacion para la creacion de programas
de usuario para automatas SIMATIC S7.

Subred

Todos los dispositivos conectados mediante switches se encuentran en la misma red, la
subred. Todos los dispositivos de una subred pueden comunicarse directamente unos con
otros.

La mascara de subred es idéntica en todos los dispositivos que estan conectados a la
misma subred.

La subred se limita fisicamente mediante un router.
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Supervisor 10

— Controlador PROFINET 10
- Dispositivo PROFINET 10
- Supervisor PROFINET 10
- Sistema PROFINET 10

Supervisor PROFINET 10

Sustituto

Switch

Temporizadores

— Controlador PROFINET 10

- Dispositivo PROFINET 10

PG/PC o dispositivo HMI para puesta en marcha y diagnéstico
- Sistema PROFINET 10

- Proxy

PROFIBUS es una red en forma de linea. Las estaciones de comunicacion estan
conectadas mediante una linea pasiva, el bus.

A diferencia de ésta, la red Industrial Ethernet se compone de conexiones punto a punto:
cada estacion esta conectada directamente a una estacion.

Si una estacion debe ser conectada a varias estaciones, dicha estacién se conectara al
puerto de un componente de red activo, el asi llamado switch. A los demas puertos del
switch se pueden conectar entonces otras estaciones (también switches). La conexion entre
una estacion y el switch sigue siendo una conexién punto a punto.

Asi, un switch se encarga de regenerar y distribuir las sefales recibidas. El switch "aprende"
la(s) direccion(es) Ethernet de un dispositivo PROFINET conectado o de otros switches y
simplemente reenvia las sefales destinadas al dispositivo PROFINET o switch conectado.

Un switch dispone de un nimero determinado de conexiones (puertos). Conecte a cada
puerto un dispositivo PROFINET u otro switch como maximo.

Los temporizadores forman parte de la memoria de sistema de la CPU. El contenido de las
"células de tiempo" es actualizado automaticamente por el sistema operativo de forma
asincrona al programa de usuario. Con las instrucciones de STEP 7 se define la funcion
exacta de cada celda de tiempo (p.ej. retardo a la conexién) y se activa su procesamiento
(p.€j. arranque).
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Tiempo de actualizacién

Tiempo de ciclo

Tiempo real

Tierra

300

Dentro del tiempo de actualizacion, todos los dispositivos 10 del sistema PROFINET 10 han
recibido nuevos datos del controlador 10 (salidas). Todos los dispositivos 10 han enviado
sus datos mas actuales al controlador 10 (entradas).

Nota
Tiempos de actualizacién para el intercambio ciclico de datos

Sobre la base de la configuraciéon de hardware existente y de la introduccion ciclica de datos
resultante, STEP 7 determina el tiempo de actualizacion. Dentro de este tiempo, un
dispositivo PROFINET IO ha intercambiado sus datos utiles con el controlador 10
correspondiente.

El tiempo de actualizacién se ajusta bien sea para un segmento de bus entero de un
controlador 10, o bien para un solo dispositivo 10.

El tiempo de actualizacion se puede modificar manualmente en STEP 7.

El tiempo de actualizacién minimo posible en un sistema PROFINET depende de los
siguientes factores:

e Numero de dispositivos PROFINET 10
e Numero de datos utiles configurados

¢ Proporcién de la comunicaciéon PROFINET IO (con respecto a la proporcion de
comunicacion PROFINET CBA)

Servicios PROFINET ciclicos adicionales

En el cuadro de dialogo “Tiempo de actualizacion” se ajusta en STEP 7 / HW Config el
tiempo de actualizacion para el dispositivo que se debe reservar para PROFINET 1O.

Para mas informacion al respecto, consulte la Ayuda en pantalla de STEP 7.

El tiempo de ciclo es el tiempo que necesita la CPU para ejecutar una vez el programa de
usuario.

- Real-Time

La tierra conductora cuyo potencial eléctrico puede ponerse a cero en cualquier punto.

En el sector de electrodos de tierra, la tierra puede presentar un potencial distinto de cero.
Para este estado se emplea frecuentemente el concepto de "tierra de referencia".
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Tierra de referencia

- Tierra

Timer
- Temporizadores

Token (testigo)
Permiso de acceso al bus limitado en el tiempo.

Topologia
Estructura de una red. Las estructuras mas usuales son:
e Topologia en linea
e Topologia en anillo
e Topologia en estrella

e Topologia en arbol

Tratamiento de errores mediante un OB

Si el sistema operativo detecta un error determinado (p.ej. un error de acceso en STEP 7),
llamara al bloque de organizacion previsto para este caso (OB de error) que determinara el
comportamiento ulterior de la CPU.

Unidad de programacion

Las unidades de programacion son esencialmente PCs aptos para aplicaciones industriales,
compactos y portatiles. Se caracterizan por su equipamiento hardware y software
especialmente apropiado para los autdmatas programables.

Valor de sustitucion

Los valores de sustitucion son valores parametrizables que los médulos de salida
suministran al proceso cuando la CPU se encuentra en modo STOP.

Si se presentan errores de acceso a la periferia en los mdédulos de entrada, pueden
escribirse en el acumulador valores sustitutivos en vez del valor de entrada ilegible (SFC
44).

Varistor
Resistencia en funcion de la tensién

Velocidad de transferencia
Velocidad a la que se transfieren los datos (en bit/s).
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Versién
La version sirve para distinguir los productos que tengan un numero de referencia idéntico.
La version se incrementa en ampliaciones funcionales compatibles hacia arriba,
modificaciones debidas a la fabricacién (utilizacién de nuevas piezas/componentes), asi
como al eliminar fallos.

WAN

Red que va mas alla de la extensidn de una red local y que permite la comunicacion en red
p. €j. mas alla de los limites de un continente. El control juridico no esta en manos del
usuario, sino del proveedor de las redes de transmision.
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